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lzvrsni sazetak

Transnacionalno izvjesée saZzetak je i komparativna analiza istraZivanja provedenog za razvoj prvog
rezultata projekta TINKER - autentic¢ni okvir za u€enje za poucavanje informatike u europskim skolama
(engl. an auThentic learNing and gender inclusive frameworK for tEaching infoRmatics in schools
across Europe), koji je sufinanciran iz programa Erasmus+ Europske unije.

Istrazivanje je provelo devet organizacija u Sest zemalja (Cipar, Italija, Gréka, Irska, Nizozemska,
Hrvatska). IstraZzeno je trenutno stanje poucavanja informatike u svih Sest zemalja, pri ¢emu je 55
nastavnika iz viSeg osnovnog i niZzeg srednjeg obrazovanja sudjelovalo u provedenim fokusnim
grupama i 432 ih je odgovorilo na online anketu. IstraZivanje je otkrilo sli¢nosti i razlike medu
partnerskim zemljama u pogledu stanja poucavanja informatike na razini viSeg osnovnog i nizeg
srednjeg obrazovanja te poucavanja informatike u autenti¢nom i rodno ukljué¢ivom pristupu.

| uredsko i terensko istrazivanje pokazali su da postoje znacajne sli¢nosti u poucavanju informatike
obiljeZzene izazovima koji se ponavljaju unatoc razlikama u radnim okvirima kurikuluma i pedagoskih
pristupa. lzazovi kao Sto su neadekvatni resursi, ogranicena obuka nastavnika i nedostatak jasnih
smjernica koce daljnji napredak. Unatoc¢ zajedni¢kim naporima za promicanje autenti¢nih iskustava
ucenja i inicijativa usmjerenih na rodnu ukljucivost, prepreke poput otpora prema promjenama,
neadekvatnih struktura podrske i nedostatka prilagodenih materijala i strategija i dalje postoje, Sto
ometa ucinkovitu provedbu ukljucivih i inovativnih praksi poucavanja. Takve su prakse klju¢ne za
opremanje ucenika klju¢nim digitalnim kompetencijama i njegovanje okruZenja za ucenje koja
prihvacaju razli¢itost i ravnopravnost.
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1. Uvod

1.1. Tematski fokus

Projekt TINKER je projekt financiran od strane EU-a koji ima za cilj razviti i implementirati autenticni
pedagoski radni okvir za poucavanje informatike utemeljen na dokazima u viSem osnovnom i nizem
srednjem obrazovanju (ucenici starosti 10-14 godina) kroz suvremeni rodno ukljucivi pristup.

Projekt je ukorijenjen u nacelima autenticnim ucenja i poti¢e ucenike da se bave problemima iz
stvarnog svijeta, promicudi istraZivanje i povezivanje teorijskog znanja i prakticnih iskustava. Ovaj
pedagoski pristup uskladen je s najnovijim izvjeS¢em JRC-a (Bocconi et al., 2022.) koji istiCe vaznost
rieSavanja problema i stvaranja proizvoda u informatickim kurikulima, a ujedno i pridonosi cilju EU-a
da se osigura da do 2030. godine 80% odraslih posjeduje osnovne digitalne vjestine i da u drzavama
¢lanicama bude barem 20 milijuna IKT struénjaka®.

Projekt takoder ima za cilj utjecati na ozbiljnu podzastupljenost Zena i rodnih manjina u podrucju
informatike, usvajanjem progresivnog rodno ukljuéivog pristupa. Konkretno, promicat ¢e rodno
uklju¢ive nastavne prakse stvarajuéi pozitivha okruzenja usmjerena na ucenike, a koja poticu
ukljucivanje i interes za informatiku. RjeSavanjem postojecih predrasuda, TINKER ima za cilj doprinijeti
transformativnom obrazovnom iskustvu u kojem se rodna raznolikost ne samo postuje, vec se i cijeni.
U tom kontekstu, kao prvi korak, ovo izvjesée ima za cilj:

e Prikazati rezultate pregleda empirijskih istraZivanja i nacionalnih kurikuluma za poucavanje i
vrednovanje informatike, autenti¢no ucenje i rodno ukljucive prakse na lokalnoj, europskoj i
medunarodnoj razini;

® Prepoznati kljune izazove s kojima se nastavnici susreCu u poucavanju i vrednovanju
informatike u viSem osnovnom i nizem srednjem obrazovanju (u partnerskim zemljama),
odnosno u visem osnovnom obrazovanju u Hrvatskoj (ucenici starosti 10-14 godina).

Cilj konzorcija je stvoriti prakti¢an i smislen skup alata alat za korisnike — nastavnike, stoga ¢e se
partneri oslanjati na nalaze iz provedenog uredskog i terenskog istraZivanja, kao i na nalaze iz
prethodnih projekata i istrazivanja kako bi:

e Pregledali nacionalnu i EU literaturu kako biste identificirali sljedede:
a) glavna nacela autenticnog ucenja i rodno ukljuéive prakse zajedno s kljuénim
povezanim inicijativama u svakoj partnerskoj zemlji i na razini EU-a
b) stanje u nastavi informatike (aZurna slika sadrzaja i nacina izvodenja)
c) stanje trenutne pripreme i potreba nastavnika

e Razvili pedagoski okvir koji ¢e obuhvatiti sljedece:
a) tematska podrucja informatike, s ishodima ucenja prilagodenim dobnim razinama
(na temelju i prilagodena Informatickom referentnom okviru za skolu) i preporukama

! https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-
age/europes-digital-decade-digital-targets-2030 en
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izvjes¢a JRC-a 2022. ,Pregled racunalnog razmisljanja u obveznom obrazovanju”
(Bocconi et al., 2022.)?

b) nacela autenti¢nog ucenja u kontekstu nastave i vrednovanja informatike

c) rodno ukljucive prakse pri poucavanju i vrednovanju informatic¢kih kompetencija

e Osmislili i izraditi skup alata koji ¢e biti prakti¢ni vodi¢ za nastavnike informatike i ukljucivati:

a) smjernice za osmisljavanje scenarija ucenja i aktivnosti utemeljenih na TINKER
radnom okviru i uskladenih s nacionalnim kurikulumom

b) predlozak za nastavnike za dizajniranje scenarija ucenja pomocu TINKER radnog
okvira

c) alat za samorefleksiju (tj. uskladen sa SELFIE 3) kako bi nastavnici lak$e mogli
promisljati o svojoj praksi poucavanja i njenoj uskladenosti s TINKER radnim okvirom
(autenticno ucenje i rodna ukljucivost)

d) zbirku od 100 scenarija ucenja za vise osnovno i nize srednje obrazovanje (50 po razini
obrazovanja) — svaki partner razvit ¢e jednak broj takvih scenarija

2 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128347
3 https://education.ec.europa.eu/selfie : https://schools-go-digital.jrc.ec.europa.eu/



https://tinker-project.eu/
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128347
https://education.ec.europa.eu/selfie
https://schools-go-digital.jrc.ec.europa.eu/

https://tinker-project.eu/

H‘

2. Metodologija

U izradi ovog transnacionalnog izvje$¢a na temelju njihovih nacionalnih izvjes¢a suradivalo je devet
partnera koji ¢ine konzorcij projekta TINKER. Pri istraZivanju primijenjena je mjeSovita metodologija
kako bi se istrazio nacin na koji se informatika poucava u visem osnovnom i nizem srednjem
obrazovanju. Tocnije, istraZivanje koristi metode a) uredskog istrazivanja, b) fokusne grupe i c) online
ankete temeljene na upitniku. U situacijama kada su dvije ili viSe partnerskih organizacija predstavljale
istu zemlju, za tu je zemlju pisano jedno izvjesée o rezultatima uredskog istraZivanja i jedno izvjesée o
provedenom terenskom istraZivanju i to uz doprinos svih partnerskih organizacija. U svrhu ovog
izvjes¢a u Cipru su u dokumentarnom i terenskom istrazivanju suradivali istrazivaciiz UNIC-a, CARDET-
a i CPl-a te u Grckoj istrazivaci iz KMOP-a i RDPSEA-e. Slika 1 u nastavku prikazuje metode koje su
primijenjene kao dio TINKER pristupa.

UREDSKO
ISTRAZIVANJE

Pregled:

ANKETA

.
FOKUSNA GRUPA 200

9 oRrRGANIZACIIA
UNIC, CARDET, EUN,

Nacionalnog
kurikuluma za uéenike
starosti 10-14 godina
UdZbenika i materijala
za ucitelje i uGenike
Relevantnih izvie3¢a i
istraZivanja

Prikupljanje:

RDPSEA, UCD, UNIZG,
CESIE, KMOP, CPI

6 EuzEMALIA
CY,GR,IT, NL, IR, HR

3 teme

Informatika, autenticno
ucenje, rodna ukljucivost

55 sudionika

7 fokusnih grupa u 6
EU zemalja
CY, GR, IT, NL, IR, HR

informatike visih razreda
osnovnih i niZih razreda
srednjih skola

= Resursa sa viadinih
stranica | baza
podataka

432 odgovora

_Ravn atelji i nas;avnici

osnovnih i nizih razreda
srednijih Skola

SINTEZA
6 Nacionalnih izvieica

1 Transnacionalno izvjece svibanj 2024

Slika 1. TINKER metode istraZivanja

2.1. Uredsko istrazivanje

Partnerske organizacije provele su u svojim zemljama pojedinacna istraZzivanja o trenutnom stanju u
pogledu (a) glavnih nacela autenti¢nog ucenja i rodno ukljucivih praksi, zajedno s klju¢nim povezanim
inicijativama na nacionalnoj razini i (b) stanja nastave informatike (azurna slika sadrzaja i nacina
izvedbe). Smjernice za istraZivanje izradio je UNIC, a sve su partnerske organizacije doprinijele svojim
povratnim informacijama.

2.2. Terensko istrazivanje

Terensko istraZivanje ovog projekta imalo je za cilj razumijevanje trenutne pripremljenosti i potreba
nastavnika u podrucju informatike. Kako bi se obuhvatile te znacajke, bilo je potrebno prikupiti uvide
i razmisljanja nastavnika te su stoga koristene fokusne grupe i online ankete temeljene na upitnicima.
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U fokusnim grupama koje su odrzane u svakoj partnerskoj zemlji sudjelovalo je ukupno 55 nastavnika
iz viSeg osnovnog i nizeg srednjeg obrazovanja. Fokusne grupe imale su po najmanje Sest sudionika.
UNIC, CARDET i CPI proveli su fokusnu grupu sa 16 sudionika, KMOP i RDPSEA s 13 sudionika,
Sveuciliste u Dublinu s 8 sudionika, dok su ostale zemlje partneri proveli fokusne grupe sa 6 sudionika.
Online anketa temeljena na upitniku takoder je distribuirana nastavnicima viseg osnovnog i niZeg
srednjeg obrazovanja s ciljem prikupljanja najmanje 50 odgovora u svakoj partnerskoj zemlji i
najmanje 300 odgovora ukupno. Konzorcij je premasio cilj od 300 odgovora prikupivsi ukupno 432
odgovora na online anketu provedenu u svih Sest partnerskih zemalja. To nadilazi ocekivanih 300
odgovora i zadovoljava traZzeni pokazatelj.
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3. Analiza podataka iz uredskog istrazivanja

Kao dio uredskog istraZzivanja, projektni su partneri izradili pregled kurikuluma i pregled nacionalne
literature u vezi s poucavanjem informatike u viSim razredima osnovnog i nizim razredima srednjeg
obrazovanja (ucenici starosti 10-14 godina), trenutnom pripremom i potrebama nastavnika te glavnim
nacelima autenti¢nog ucenja i rodno ukljucivih praksi zajedno s kljuénim povezanim inicijativama
(dobre prakse). U sljedecim potpoglavljima prikazane su metode koriStene u istraZzivanju kao i glavni
nalazi proizasli iz istraZivanja.

3.1. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u partnerskim zemljama

Na temelju pregleda nacionalne i europske literature, svaka partnerska zemlja identificirala je glavna
nacela autenti¢nog ucenja i rodno ukljucivih praksi, zajedno s kljuénim povezanim inicijativama na
nacionalnoj razinii narazini EU-a, kao i trenutno stanje poucavanja informatike. IstraZivanje trenutnog
stanja informatickog obrazovanja vodeno je dvama istrazivackim pitanjima:

IstraZivacko pitanje 1: Koji su opci ciljevi, temeljna tematska podrucja, kompetencije i specificni ishodi
ucenja definirani u nacionalnom kurikulumu za podrucje informatike?

IstraZivacko pitanje 2: Koje se metode poucavanja i vrednovanja prema nacionalnom kurikulumu
primjenjuju za poucavanje informatickih kompetencija u visem osnovnom | niZem srednjem
obrazovanju?

3.1.1. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u Cipru

Informaticko obrazovanje u Cipru pocinje u osnovnoj Skoli kroz predmete ,Dizajn i tehnologija“,
,Matematika“, ,Fizikalne znanosti“ i uvodenje informacijske tehnologije kroz predmete ,Zivotno
obrazovanje”, s fokusom na racunalno razmisljanje i tehnolosku pismenost. Cilj je ovih predmeta
razviti vjestine rjeSavanja problema i razumijevanja tehnologije. Temeljna tematska podrucja ovih
predmeta ukljuuju razvoj digitalnih kompetencija ucenika, omogucavanje ucenicima da te
kompetencije koriste u daljnjem uéenju u svim predmetima i u svom budu¢em obrazovanju kao
temeljnu vjestinu gradanstva 21. stoljeca, koriStenje tehnologije za rjeSavanje problema te
razumijevanje odnosa izmedu tehnologije, drustva i gospodarstva. Klju¢na tematska podrucja
,Digitalne kompetencije i internetske sigurnosti“ ukljucuju pravila ponasanja na Internetu — nasilje na
Internetu, elektroni¢ke/mreine igre, informacije i dezinformacije te osobne podatke i digitalni
identitet. Od ucenika se ocekuje da razviju kompetencije poput koriStenja tehnologije kao alata i
razumijevanja etickih implikacija koristenja tehnologije. Specifi¢ni ishodi ucenja ukljucuju koristenje
programske podrSke za pripremu prezentacija i razumijevanje uloge tehnologije u rjeSavanju
problema. Na niZoj srednjoj razini obrazovanja informatika postaje zaseban predmet s fokusom na
prakticnu primjenu i rjeSavanje problema pomocu racunala. Kurikulum pokriva klju¢na tematska
podrucja kao Sto su upravljanje podacima, algoritmi i osnove programiranja. Dio nastavnog plana i
programa obuhvaca poduku o Cetiri temeljna modula medunarodnog standarda Europska racunalna
diploma (engl. European Computer Driving Licence, ECDL). Dodatno, pocevsi od akademske godine
2016-2017, prema uredbi Vijeca ministara, ucenici imaju moguénost dobrovoljno pristupiti ovim
ispitima za stjecanje certifikata o informatickim vjeStinama. Ucenici razvijaju kompetencije poput
koristenja racunala kao alata za rjeSavanje problema te dizajniranja i implementacije algoritama.
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Specifi¢ni ishodi ucenja ukljucuju razumijevanje nacina na koji su podaci predstavljeni u racunalima i
oblikovanje jednostavnih algoritama. Metode poucdavanja naglasavaju suradnju i koriste razlicite
tehnike poput demonstracija i racunalno potpomognutih prezentacija. Vrednovanje je sveobuhvatno
i ukljucuje sudjelovanje u nastavi, zadatke i ispite za mjerenje ukupnog postignuéa ucenika u pogledu
cilieva predmeta. Vazno je istaknuti da politike ministarstva naglasavaju trostruki pristup i za vise
osnovno i za nize srednje obrazovanje: digitalno kompetentne skole, digitalno kompetentne ucitelje i
digitalno kompetentne ucenike.

U skladu s ,Informatics4All“ (Caspersen et al., 2022.)* radnim okvirom, koncepti povezani s
informatikom uglavnom se poucavaju na srednjoskolskoj razini. To bi mogao biti rezultat ¢injenice da
se predmet poucava odvojeno i nije dio drugih predmeta. Naime, iako su ulozeni napori da se nastavni
plan i program informatike na srednjoskolskoj razini uskladi s europskim standardima i aktualnim
trendovima, potrebno je uloziti dodatni trud na osnovnoskolskoj razini kako bi ucenici stekli osnovna
predznanja iz informatike. Kad je rije¢ o autenti¢cnom ucenju i rodno ukljucivim praksama, cini se da
nema jasnih i odgovarajucih smjernica. Ipak, valja naglasiti da postoje razliciti obrazovni i informativni
materijali o rodnoj ravnopravnosti u obrazovanju. Meduresorno povjerenstvo za promicanje
ravnopravnosti muskaraca i Zena djeluje pri Ministarstvu prosvjete s ciljem uklanjanja stereotipa i
rodne diskriminacije u obrazovanju te sprecavanja i upravljanja rodnim rasizmom.

Provedeno istrazivanje upotpunjuje Eurydice-ovo izvjesce o informatickom obrazovanju (EC, 2022.).
Dok oba istrazivanja potvrduju da se informaticki koncepti uvode rano, provedeno istrazivanje nudi
cjelovitiju sliku. Ono potvrduje nalaz Eurydice-ovog izvjes¢a o ranoj izloZenosti, ali dodaje mu kljuénu
pojedinost: informatika u ciparskom osnovnoskolskom kurikulumu nije samostalan predmet.
Pametno je integrirana u predmete kao $to su ,Dizajn i tehnologija“, ,Matematika“, ,Zivotno
obrazovanje” i ,Fizicke znanosti“, i na taj je nacin uklju¢ena u cijeli kurikulum, otkrivajuci specifi¢ne
metode provedbe koje se koriste u sustavu osnovnog obrazovanja u Cipru. Provedeno istraZivanje ide
dalje od potvrde i u njemu se detaljno opisuju specificne vjeStine koje ucenici razvijaju, poput
koristenja programske podrske i rjeSavanja problema pomocu tehnologije. To omoguduje vrijedan
uvid u stvarne ishode uéenja u informati¢kom obrazovanju, nesto $to nije izri¢ito spomenuto u izvjeséu
Eurydicea.

Konacno, u provedenom istrazivanju utvrduje se koja bi podrucja unutar informati¢kog obrazovanja
trebalo poboljsati, kao Sto ukljucivanje vise autenticnijih praksi i poticanje rodne ukljucivosti. Ove
znacajke nisu obradene u izvjeséu Eurydice (EK, 2022.) i, dok nalazi provedenog izvjes¢a podupiru
temeljni nalaz izvje$¢a Eurydicea, oni daju i jasniju sliku. Otkrivaju specificne metode implementacije
i istiCu podrucja za poboljSanja nastavnog plana i programa, pruzajuéi sveobuhvatnije razumijevanje
trenutnog stanja i potencijalnih poboljSanja informatickog obrazovanja u ciparskim osnovnim
Skolama.

3.1.2. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u Grckoj

U Grckoj informaticko obrazovanje ima za cilj opremiti u¢enike informatickim znanjem i IKT vjestinama
za razli¢ite namjene. Temeljne teme koje se obraduju ukljuc¢uju osnove racunala, programsku podrsku,
Internet, koristenje tehnologije za stvaranje i razumijevanje njezine uloge u svakodnevnom Zivotu.

4 https://www.informaticsforall.org/the-informatics-reference-framework-for-school-online-en/
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Ucenici razvijaju kompetencije u koristenju racunalne opreme i programske podrske, stvaranju
sadrzaja, sigurnom kretanju Internetom i rjeSavanju problema pomodu IKT-a. Specifi¢ni ishodi uéenja
uklju€uju koriStenje IKT alata za stvaranje, sigurno koristenje Interneta, rjeSavanje osnovnih IKT
problema i primjenu ovih vjestina u kontekstu stvarnog svijeta.

Metode poucavanja kombiniraju teoriju, prakti¢ne aktivnosti i suradni¢ke projekte. Vrednovanje je
formativno, temelji se na sudjelovanju u nastavi, zadacima, prezentacijama i samovrednovanju. Kako
ucenici napreduju od viSe osnovne do niZe srednje Skole, tako se fokus pomice s temeljnih vjestina
poput obrade teksta na naprednije koncepte poput programiranja, istrazivackih metoda i digitalnog
gradanstva, a napredak se odrazava i u postupnom povecanju sloZenosti i pomaku prema vedoj
samostalnosti u u€enju i kritickom razmisljanju.

3.1.3. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u Irskoj

Informaticko obrazovanje u Irskoj strukturirano je tako da ucenicima pruzi temeljna znanja i vjestine
racunalnog razmisljanja, programiranja, digitalne pismenosti i etickih razmatranja u vezi s koristenjem
tehnologije. Dok informatika u osnovnoj $koli nije zaseban predmet, njen temelj se postavlja kroz
kolegije znanosti, inZenjerstva, primijenjene tehnologije i matematike. Ovi predmeti uvode temeljne
koncepte informatike kao S$to su algoritmi, osnove racunalne opreme i programske podrske,
internetska sigurnost i predstavljanje podataka na nacin prikladan dobi. Prakticne aktivnosti,
interaktivne lekcije i rasprave o online sigurnosti opremaju ucenike osnovama racunalnog
razmisljanja, osnovama rac¢unalnog programiranja i odgovornom upotrebom digitalnih alata. Metode
vrednovanja ukljuCuju prakti¢ne vjezbe, projekte i kvizove za procjenu ucenickog razumijevanja
sigurnosti na Internetu i jednostavne projekte za procjenu sposobnosti rukovanja podacima.

Nadovezujuci se na ove temelje, niZi ciklus (niZa srednja skola) zaranja dublje u informatiku. Ucenici
istraZzuju napredne koncepte vezane uz programiranje, podatkovne strukture i algoritme, kiberneti¢ku
sigurnost, digitalnu etiku i racunalne mreZe. Razvijaju vjestine vezane uz programiranje, organizaciju
podataka i tehnike rjeSavanja problema te uce ucinkovito suradivati i komunicirati pomocu digitalnih
alata. Metode poucavanja ukljucuju sloZenije projekte, eticke rasprave i demonstracije kako bi se
ucvrstilo razumijevanje gradiva.

Kljuéna razlika izmedu osnovnoskolske i srednjoSkolske razine informatike lezi u dubini i Sirini sadrzaja.
NiZa srednjoskolska razina razina bavi se naprednijim temama, zahtijeva dublje razumijevanje
koncepata i priprema ucenike za buduée studije ili karijere u podrucjima povezanim s tehnologijom.
Ovo strukturirano napredovanje osigurava ucenicima da budu odgovorni i kompetentni korisnici
tehnologije, opremljeni alatima koji im trebaju za napredak u sve digitalnijem svijetu.

3.1.4. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u Nizozemskoj

U Nizozemskoj je informati¢ko obrazovanje povezano s digitalnom pismenoscu i usredotoceno na tri
glavna podrudja: (1) Prakticno znanje i kompetencije (npr. digitalni sustavi, digitalni mediji i
informacije, sigurnost i privatnost, podaci i umjetna inteligencija); (2) Dizajn i stvaranje; (stvaranje
digitalnom tehnologijom i programiranjem) (3) Interakcija izmedu digitalne tehnologije, digitalnih
medija, ljudi i drustva (digitalna tehnologija, Vi i drugi; digitalna tehnologija, drustvo i svijet).
Nastavnici imaju fleksibilnost da navedene teme prilagode svojim specificnim metodama poucavanja
i Skolskim pristupima. Kako ucenici napreduju, tako raste i sloZzenost i dubina pristupa sadrzaju. U
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osnovnoj Skoli ucenici stjeCu temeljna znanja za upravljanje digitalnim sustavima, snalazenje u
izvorima informacija i sigurno koristenje tehnologije. NiZze srednjoskolsko obrazovanje nadograduje
se na ovu osnovu uvodedi ih u napredne znacajke programske podrske, tehnike analize podataka i
istrazuju¢i mogucnosti i ogranicenja umjetne inteligencije. Ulenici takoder prelaze sa stvaranja
osnovnih digitalnih proizvoda na koristenje racunalnog razmisljanja za oblikovanje i rjeSavanje
problema. Zadiru dublje u drustveni utjecaj tehnologije uzimajudéi pritom u obzir odgovorno ponasanje
na Internetu, formiranje digitalnog identiteta te eticke i ekoloske implikacije svijeta vodenog
tehnologijom. Ovaj pristup oprema ucenike znanjem i vjestinama koji su im potrebni kako bi postali
odgovorni i kompetentni digitalni gradani koji mogu napredovati u sve digitalnijem okruzenju.

Zaklju¢no, dok se poucavanje informatike u viSem osnovnom i nizem srednjem obrazovanju u
Nizozemskoj joS uvijek razvija, uspostava namjenskog nacionalnog kurikuluma predstavlja znacajan
korak prema opremanju ucenika osnovnim vjesStinama digitalne pismenosti potrebnim za
napredovanje u sve digitalnijem svijetu. Pazljivim definiranjem ciljeva ucenja i metoda poucavanja
kurikulum nastoji pripremiti u¢enike za snalazenje i uspjeh u promjenjivom digitalnom krajoliku.

3.1.5. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u Hrvatskoj

Nastavni kurikulum za informatiku u Hrvatskoj (uspostavljen 2018.) okrenut je buduénosti i daje
prioritet opremanju ucenika digitalnim kompetencijama od malih nogu. Temeljna tematska podrucja
uklju€uju koristenje tehnologije u razlicite svrhe (npr. komunikacija, stvaranje sadrzaja), poznavanje
osnovne racunalne opreme i programske podrske te sigurnost na Internetu. Ucenici razvijaju
kompetencije poput kritickog razmisljanja, rjeSavanja problema i komunikacije kroz prakti¢ne
aktivnosti. Specifi¢ni ishodi u¢enja ukljucuju koristenje programske podrske za prezentacije, sigurno
kretanje Internetom i rjeSavanje osnovnih tehnickih problema pomodéu racunala.

Ovaj pristup usmjeren na ucenika naglasava primjenu fleksibilnih metoda poucavanja koje poticu
istrazivanje i suradnju. Nacionalni kurikulum informatike daje prioritet uceni¢kim postignuéima
ocrtavajuci jasne ishode ucenja i poticuéi nastavnike na stvaranje autenticnih iskustava ucenja. Uz ovu
autonomiju, nastavnici mogu prilagoditi nastavu kako bi optimizirali ostvarivanje ishoda ucenja,
istovremeno poticuci pozitivho okruZenje u ucionici kroz motivaciju, povratne informacije i otvorenu
komunikaciju izgradenu na medusobnom poStovanju i razumijevanju. Ovaj pristup zahtijeva stalan
profesionalni razvoj nastavnika kako bi kontinuirano usavrsavali svoje vjeStine. Preporucuju se razli€iti
materijali i alati, ukljucujudi digitalne sadrzaje, edukativne igre te upotrebu programskih okruzenja i
multimedijskih alata. Vrednovanje je holisti¢ko, s fokusom na grupni rad i evaluaciju kroz metode kao
Sto su samorefleksija, vrinjacko vrednovanje uz projekte i e-portfelje, Sto osigurava sveobuhvatno
praédenje napretka ucenika i potiCe samoregulaciju u ucenju. Sve u svemu, hrvatski informaticki
kurikulum ima za cilj pripremiti u¢enike da budu uspjesni digitalni gradani u sve digitalnijem svijetu.

3.1.6. Trenutno stanje informatickog obrazovanja u Italiji

Italija informaticko obrazovanje, odnosno digitalnu pismenost, integrira u obrazovanje u osnovnoj i
nizoj srednjoj obrazovnoj razini kroz razne predmete. Za razliku od nekih drugih zemalja, informatika
nije zaseban predmet, vec transverzalna vjestina utkana u lekcije poput talijanskog, povijesti, znanosti,
glazbe, geografije i tehnologije. To je u skladu s okvirom klju¢nih kompetencija Europske unije, koji
naglasava odgovornu i kriticku upotrebu tehnologije. Temeljna tematska podrucéja obuhvadaju
informacijsku pismenost, komunikaciju i suradnju koristenjem digitalnih alata te stvaranje digitalnog
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sadrzaja. Ucenici razvijaju kompetencije kao Sto su kriticko razmisljanje, rjeSavanje problema i sigurno
i eticno koristenje tehnologije.

Ucenici razvijaju niz vjeStina, od pretrazivanja informacija i kritickog misljenja do koristenja
tehnologije za komunikaciju i stvaranje sadrzaja. Slozenost ovih zadataka raste kako ucenici napreduju
kroz razrede. U nizoj srednjoj skoli to ukljucuje naprednije vjestine poput dizajniranja infografika ili
jednostavnog programiranja. Na kraju niZe srednje Skole ucenici polazu nacionalni ispit kojim se
vrednuju njihove digitalne kompetencije kao dio Sireg europskog okvira klju¢nih kompetencija. U
novijim dokumentima pojam ,informatika” zamijenjen je pojmom ,ra¢unalnim razmisljanje“.

Metode poucavanja i vrednovanje provode se u skladu s obrazovnom ponudom svake sSkole koja je
definirana trogodisnjim planom obrazovne ponude. Formativna vrednovanja se poticu kao podrska
kontinuiranom ucenju, uz tradicionalna sumativna vrednovanja koja mjere konacno postignuce
ucenika. Za poucavanje digitalnih kompetencija mogu se osmisliti nastavne jedinice racunalne
pismenosti, ali i individualni ili grupni rad koji ukljucuje projektne zadatke ili izradu digitalnih proizvoda
(prezentacija, digitalnih prica, interaktivnih ili suradnickih tekstova itd.). Za vrednovanje se mogu
koristiti i tablice ili rubrike za vrednovanje procesa ili proizvoda, a koje definira nastavnik na temelju
ciljeva ucenja postavljenih za planiranu nastavnu jedinicu.

3.1.7. Usporedbe trenutnog stanja informatickog obrazovanja u partnerskim
zemljama

Informaticko obrazovanje klju¢na je komponenta modernih nastavnih planova i programa koji su
usmjereni na opremanje ucenika vjestinama digitalne pismenosti za snalazenje u sve digitalnijem
svijetu. Diljem Cipra, Grcke, Irske, Nizozemske, Hrvatske i Italije informati¢ko obrazovanje poprima
razlicite oblike, odrazavajudi jedinstvene obrazovne prioritete i pristupe.

® Cipar: Integrira informatiku u osnovnoskolsko obrazovanje i nudi poseban predmet u nizem
srednjoskolskom obrazovanju. Fokusiran je na racunalno razmisljanje, rjeSavanje problema i
tehnoloske primjene poput razvoja web stranica. TeZi tehnoloskoj pismenosti i odgovornom
koristenju tehnologije.

® Grcka: Nacionalni kurikulum uvodi ucenike u koncepte informatike i oprema ih IKT
vjestinama. Temeljne teme ukljucuju racunalnu opremu, programsku podrsku, internetsku
sigurnost i kriticko razmisljanje. Cilj mu je pruZiti snaznu osnovu za daljnje obrazovanje ili
prakti¢ne primjene.

e Irska: Integrira informatiku u druge predmete, fokusirajuci se na temeljne vjeStine poput
programiranja i digitalne pismenosti. Osnovnoskolsko obrazovanje postavlja temelje, dok se
namjenski tecajevi u nizem srednjoskolskom obrazovanju dublje bave programiranjem i
racunalnom sigurnos$éu. Priprema ucenike za odgovorno koristenje tehnologije i potencijalne
karijere u podrucjima informatike.

® Nizozemska: Nedavno je uveden namjenski kurikulum digitalne pismenosti s tri domene:
prakticno znanje i vjestine, dizajn i stvaranje te drustveni utjecaj tehnologije. Cilj mu je
opremiti ucenike bitnim vjesStinama digitalne pismenosti, od osnovnih pa sve do
razumijevanja umjetne inteligencije i njezinih implikacija.

® Hrvatska: Naglasava ucenje usmjereno na ucenike i pristup digitalnim okruZenjima od
najranije dobi. Nastavni plan i program daje prioritet razvoju digitalnih kompetencija kroz
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interaktivne aktivnosti i prakticna iskustva. Koristi holisticke metode ocjenjivanja za
promicanje dubokog ucenja i samoregulacije u ucenju.

e [talija: Integrira informaticko obrazovanje u razli¢ite predmete, fokusirajuci se na digitalne
kompetencije kako ih je definiralo Europsko vijeée. Cilj informatickog obrazovanja je razviti
kriticko misljenje, informacijsku pismenost i osposobiti ucenike za ucinkovito koriStenje
digitalnih alata za komunikaciju i rjeSavanje problema. Metode vrednovanja razlikuju se od
Skole do sSkole, ali zagovaraju koristenje i formativnog i sumativnog vrednovanja.

Ovo se istrazivanje nadovezuje na izvjeSc¢e Eurydice-a o integraciji informati¢kog obrazovanja diljem
Europe. Oba istraZivanja prepoznaju vaznost digitalne pismenosti i razlicitih pristupa koje zemlje
koriste za ukljucivanje informatike u svoje nastavne planove i programe. Poput Eurydice izvjesca
(Europska komisija, 2022.), uocen je zajednicki fokus na opremanje ucenika digitalnim vjestinama i
promicanje odgovorne upotrebe tehnologije u Cipru, Grckoj, Irskoj, Nizozemskoj, Hrvatskoj i Italiji.
Obaistrazivanja prepoznaju potencijal uklju¢ivog informatickog obrazovanja za poticanje sudjelovanja
djevojcica u IT podrucjima.

Ovo istrazivanje, ipak, u usporedbi s paneuropskim opsegom izvjes¢a Eurydice omogucuje dublje
uvide. Ono pruZa detaljne analize specificne za pojedinu zemlju, prikazujudi jedinstvene strategije koje
svaka od njih koristi. Na primjer, Cipar pametno integrira informatiku unutar postojeéih predmeta,
dok se Grcka usredotocuje na uvodenje temeljnih koncepata racdunalne znanosti. Irska integrira
informatiku u vise predmeta s namjenskim tecajevima programiranja i racunalne sigurnosti.
Nizozemska nudi sveobuhvatan kurikulum digitalne pismenosti, a Hrvatska daje prioritet uéenju
usmjerenom na ucenika u digitalnim okruzenjima od malih nogu. Konacno, Italija integrira informatiku
u razlicite predmete, fokusirajuéi se na razvoj digitalnih kompetencija i vjestina kritickog misljenja.
Ova komparativna analiza nudi prakti¢ne primjere za druge obrazovne sustave, naglasavajuéi vaznost
prilagodavanja informatickog obrazovanja nacionalnim prioritetima i kulturama obrazovanja. Buduce
faze ovog projekta ukljucivat ¢e razvoj okvira za informaticko obrazovanje koje ukljucuje autenticne i
rodno ukljucive prakse.

Ovaj saZetak prikazuje razlicite pristupe informatickom obrazovanju u Cipru, Grckoj, Irskoj,
Nizozemskoj, Hrvatskoj i Italiji. Dok neke zemlje nude namjenske predmete, druge ih integriraju u
postojece nastavne planove i programe drugih predmeta. Sve zemlje naglasavaju vaZnost digitalne
pismenosti i odgovornog koristenja tehnologije, pripremajuci u¢enike za napredovanje u digitalnom
dobu. Temeljem tih informacija Tablica 1 prikazuje pokrivena tematska podrucja i neke ishode ucenja.
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Tablica 1. Pristupi informatickom obrazovanju u partnerskim zemljama.

Informatika kao predmet

Tematska podrudja

Ishodi ucenja

(specificni za dob)

Cipar

Grcka

Odvojeno se poucava u nizem
srednjoskolskom obrazovanju.
Integrirana u predmete dizajna
i tehnologije, Zivotnog
obrazovanja, matematike i
fizikalnih znanosti u

osnovnoskolskom obrazovanju.

Poucava se u sklopu
nacionalnog kurikuluma u
visem osnovnoskolskom i
nizem srednjoskolskom
obrazovaniju.

Osnovni pojmovi u podrucju
informatike, racunalna oprema
operacijski sustavi, programska

podrska, mreze i Internet, nasilje

na Internetu, baze podataka i
analiza sustava, algoritmi,
programiranje i suvremene

racunalni programi. Fokus je na

specifiénim programima vezani
za racunalno izdavastvo, razvoj
web stranica i upravljanja
bazama podataka.

Poznavanje racunala,
programske podrske,
internetskih usluga, alata za
kreiranje i izrazavanje te
razumijevanje uloge racunala u
svakodnevnom Zivotu.

*Visa osnovna skola:

h Ucinkovito

pretraZivanje

informacija, osnove
programiranja,
rukovanje podacima,
odgovorno digitalno
gradanstvo,

m | njegovanje digitalnih
kompetencija ucenika,
tehnoloska pismenost.
* Nize srednjoskolsko
obrazovanje: Razvoj
vjestina rjeSavanja
problema korisStenjem
racunala,
razumijevanje
algoritama i racunalnih
programa, njegovanje
kritickog i kreativnog
razmisljanja.

*Visa osnovna skola:
Ucinkovito
pretraZivanje
informacija, osnove
programiranja,
rukovanje podacima,
odgovorno digitalno
gradanstvo. KoriStenje
IKT alata za stvaranje i
uredivanje razlicitih
vrsta sadrzaja, sigurno
i u€inkovito kretanje
Internetom, analiza i
rjeSavanje osnovnih
problema povezanih s
IKT-om i primjena IKT
vjestina u situacijama
iz stvarnog Zivota i
interdisciplinarnim
projektima. * Nize
srednjoskolsko
obrazovanje: Razvoj
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Nizozemska

Nije zaseban predmet, ved je
digitalna pismenost uklopljena
u kurikulum drugih predmeta
(osobito u srednjoskolskom
obrazovanju).

https://tinker-project.eu/

Digitalna pismenost (svjesno,
odgovorno, kriti¢ko i kreativno
koristenje IKT-a, digitalni sustavi,
digitalni mediji i informacije,
sigurnost i privatnost, podaci,
umjetna inteligencija (Al),
stvaranje digitalnom
tehnologijom, programiranje,
digitalna tehnologija, digitalna
tehnologija, drustvo i svijet)

vjestina rjeSavanja
problema koriStenjem
racunala,
razumijevanje
algoritama i racunalnih
programa, razvoj
kritickog i kreativnog
misljenja. Daljnji razvoj
informatickih vjestina.
Ciljevi kurikuluma
digitalne pismenosti
(visa osnovnoskolska i
niza srednjoskolska
razina): * Prakti¢na
znanja i vjestine:
funkcionalno
koristenje digitalnih
sustava, snalazenje s
digitalnim medijima i
snalaZenje u
informacijskom
krajoliku, sigurno
rukovanje digitalnim
sustavima, podacima i
privatnoséu,
istrazivanje podataka i
obrada podataka te
istraZivanje kako Al
sustavi rade. * Dizajn i
stvaranje: Stvaranje
digitalnom
tehnologijom i
programiranje
koristenjem strategija
racunalnog
razmisljanja. *
Interakcija izmedu
digitalne tehnologije,
digitalnih medija, ljudi
i drustva: Donosenje
promisljenih izbora pri
koristenju digitalne
tehnologije i digitalnih
medija te istraZivanje
nacina na koji digitalna
tehnologija, digitalni
mediji i drustvo
medudjeluju.
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Hrvatska

Italija

Irska

Obavezni predmet u 5. i 6.
razredu (dob ucenika 12-13
godina) i izborni predmet u 7. i
8. razredu (dob ucenika 14-15
godina)

Informatika nije zaseban
predmet, nego je kao
transverzalna vjestina
ukljuéena u ostale predmete i
usmjerena na razvoj digitalnih
kompetencija.

Nije samostalan predmet u
osnovnoskolskom ili
srednjoskolskom obrazovanju,
vec su pojmovi iz informatike
integrirani u razlicite predmete.

https://tinker-project.eu/

Osnovno razumijevanje
informacijskih i digitalnih
tehnologija, programiranja,
koristenja digitalnih alata za
komunikaciju i suradnju te
razumijevanje zastite osobnih
podataka.

Digitalne kompetencije,
racunalno razmisljanje, digitalni
alati i tehnologije, koncepti
vezani za programiranje, osnovni
alati programske podrske,
proracunske tablice, programi za
obradu teksta.

* Primarni ciklus (4. stupanj - 5. i
6. razred) - visa osnovnoskolska
razina: algoritmi, osnove
raCunalne opreme i programske
podrske, internetska sigurnost,
prikaz podataka. * Nizi ciklus -
niza srednjoskolska razina:
koncepti vezani za
programiranje, podatkovne
strukture i algoritmi, racunalna
sigurnost, digitalna etika,
racunalne mreze, programiranje,
digitalna medijska pismenost.

Dob 12-15: Primjena
racunalne tehnologije
u rjesavanju problema,
stvaranje i upravljanje
digitalnim sadrzajem i
otiscima te
sudjelovanje u
digitalnom drustvu
Ovladati koriStenjem
IKT-a i razviti kriticne
vjestine za koristenje
IKT alata, biti u stanju
proizvesti jednostavne
modele ili graficke
prikaze svog rada
koristeci elemente
tehnickog crtanjaili
multimedijskih alata,
prepoznati i
dokumentirati glavne
funkcije novog
programa, koristiti
Internet za
pronalazenje
potrebnih informacija,
razviti vjeStine
programiranja i
rjeSavanja problema.
* Visa osnovnoskolska
razina: Osnovno
racunalno
razmisljanje,
jednostavno
programiranje,
koriStenje digitalnih
alata, rukovanje
podacima, razvijanje
vjestine rjesavanja
problema. * Niza
srednjoskolska razina:
programiranje,
razumijevanje
struktura podataka i
algoritama, svijest o
racunalnoj sigurnosti,
digitalna etika,
suradnja pomocu
digitalnih alata.
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Ova analiza informatickog obrazovanja na podrucjima Cipra, Grcke, Irske, Nizozemske, Hrvatske i
Italije, otkriva snazine temelje u klju¢nim podrucjima kao Sto su podaci, algoritmi i programiranje.
Zemlje poput Irske pokazuju uspjesnu integraciju ovih koncepata u razliCite predmete tijekom
osnovnoskolskog obrazovanja. Ipak, postoji potencijal za daljnje proSirenje opsega informatickog
obrazovanja na temelju Informatickog referentnog okvira za skole (IRFS) (Informatics for All, 2022.).

Osnovnoskolsko obrazovanje:

e Uvesti osnovne koncepte mreza i komunikacije te interakcije ¢ovjeka i racunala (engl. human-
computer interction, HCI) na nacin prikladan za mlade ucenike. To moZe ukljucivati sigurnost
na Internetu i razumijevanje nacina na koji komuniciramo s racunalima putem sucelja.

e Razmotriti ukljucivanje nacela dizajna i razvoja kako bi se potaknulo ucenike na stvaranje
digitalnog sadrzaja, primjerice prezentacija ili jednostavnih web stranica.

NizZe srednjoskolsko obrazovanje:
e lako se sve zemlje vjerojatno bave privatnoséu, sigurnoséu i zastitom, osiguranje Cvrstog i
sveobuhvatnog nastavnog plana i programa u ovom podrucju ostaje klju¢no.
e |[strazZiti mogucénosti integriranja koncepata vezanih uz modeliranja i simulacije kako bi se
poboljsale vjestine rjeSavanja problema i analiticke vjestine ucenika.

3.2. Prakse autenticnog ucenja u informatici u partnerskim zemljama

Projektni partneri su na temelju nacionalnih kurikuluma identificirali principe autenti¢cnog uéenja koji
se primjenjuju, ako se primjenjuju, u nastavi informatike, bilo kao zaseban predmet ili u okviru drugih
predmeta u viSem osnovnoskolskom i nizem srednjoskolskom obrazovanju. Kao Sto je navedeno u
smjernicama, u TINKER-u usvajamo model autenti¢nog ucenja, pedagoski pristup u kojem ucenici
aktivno rade na rjesavanju problema iz stvarnog svijeta te koriste Sirok skup znanja i vjestina za
stvaranje proizvoda-rjesenja (Herrington & Herrington, 2006.). Za oblikovanje autenti¢nog okruZenja
za ucenje potrebno je voditi se naCelima autenti¢nog konteksta, autenti¢nog zadatka, stru¢ne izvedbe,
perspektive visestrukih uloga (engl. multiple role perspectives), suradnje, artikulacije, refleksije, skele
(engl. scaffolding) i autenti¢nog ocjenjivanja (Herrington & Oliver, 2000; Herrington et al., 2014).
Tablica 2 prikazuje prakse autenti¢cnog ucenja koje se primjenjuju u partnerskim zemljama. Kako bi
identificirali ove autenti¢ne prakse ucenja, partneri su bili vodeni istrazivackim pitanjem u nastavku:

IstraZivacko pitanje 3: Prema nacionalnim kurikulumima, koja se nacela autenticnog ucenja
primjenjuju, ako se primjenjuju, u nastavi informatike, bilo kao zaseban predmet ili unutar drugih
predmeta?

Tablica 2. Prakse autenti¢nog ucenja u partnerskim zemljama.

Glavno pitanje Komentari Preporuke

Autenticni U svim zemljama osim u Nizozemskoj, u visSem - Osigurati uciteljima
konteksti koji osnovnom i nizem srednjem obrazovanju u relevantnim obrazovne materijale koji
odraZavaju nacin = nastavnim planovima i programima potice se koriStenje povezuju informatiku s
na koji ¢e se autentic¢nih konteksta koji odrazavaju primjenu znanja u
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znanje koristiti u
stvarnom Zivotu.

Autenticni zadaci
i aktivnosti.

Pristup strucnim
izvedbamaii
modeliranje
procesa.

Visestruke uloge
i perspektive.

Suradnicka
izgradnja znanja.

Refleksija koja
omogucuje
stvaranje
apstrakcija.

stvarnom Zzivotu. U Nizozemskoj, na visSoj razini
primarnog obrazovanja, nastavni plan i program ne
promice izricito sloZzene probleme iz stvarnog Zivota, dok
u nizem srednjem obrazovanju nastavni plan i program u
odredenoj mjeri promice autenticne kontekste.

U svim zemljama osim u Nizozemskoj, u viSem
osnovnom i nizem srednjem obrazovanju u relevantnim
nastavnim planovima i programima potice se koriStenje
autentic¢nih zadataka i aktivnosti. U nizozemskom
kurikulumu vise razine osnovnog obrazovanja autenticni
su zadaci opisani u nedovoljnoj mjeri, dok su na nizoj
srednjoskolskoj razini autenti¢ni zadaci opisani u
kurikulumu nisu sloZeni i otvorenog tipa niti se ostvaruju
u duljem vremenskom razdoblju.

U svim zemljama osim Irske, u viSem osnovnom i nizem
srednjem obrazovanju izostaje pristup strucnim
izvedbama i modeliranju procesa. U Cipru je to donekle
primjenjivo jer tamo ovisi o pojedinoj skoli hoce li
organizirati posjete istrazivackim inovacijskim centrima i
makerspace-ovima te pozvati stru¢njake na gostujuca
predavanja.

U svim zemljama osim Grcke (osnovna razina) i Hrvatske
(i osnovna i srednja razina), relevantni nastavni plan i
program potice ucenike da istrazuju visestruke uloge i
perspektive u svom ucenju.

U svim zemljama osim u Nizozemskoj, u relevantnom
kurikulumu u viSem osnovnom i nizem srednjem
obrazovanju potice se suradnicka izgradnja znanja (npr.
kroz aktivnosti suradnickog ucenja). U nizozemskom
kurikulumu vise razine osnovnog i nizeg srednjeg
obrazovanja, suradnja nije naglasena u svakom cilju
kurikuluma, iako se u nekima od njih potice.

U svim zemljama osim u Nizozemskoj, i u viSem
osnovnom i u nizem srednjem obrazovanju refleksija je
integrirana u proces ucenja kako bi se uc¢enicima
omogucilo stvaranje apstrakcija i povezivanje njihovih
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problemima iz stvarnog
svijeta.

Autenti¢ne kontekste
treba jasno ugraditi u
nastavni plan i program
kako bi se osiguralo
njihovo ukljucivanje.
Ukljuciti obrazovne
aktivnosti temeljene na
problemima u
nizozemskom
informatickom
obrazovanju

Provesti suradnju s
tvrtkama i organizacijama
kako bi ucenici imali
priliku rjesavati probleme
iz stvarnog Zivota.
Omogucditi ucenicima
strukturirani pristup
struc¢nim izvedbama i
modeliranju procesa kroz
razlicite resurse i iskustva
ucenja. To moze
ukljucivati gostujuce
predavace, terenske
izlete, demonstracije i
videozapise koji prikazuju
primjenu koncepata o
kojima uce u stvarnom
svijetu.

Omoguditi u€enicima
grupne aktivnosti,
rasprave i projekte koji
zahtijevaju razmatranje
razli¢itih gledista i
suradnju s vrSnjacima.
Promicati suradnicko
ucenje u informatici kroz
aktivnosti ucenja
temeljenog na
problemu/projektu.

PruZiti nastavnicima jasne
primjere i aktivnosti za
ucenike koje ¢e im
omoguciti da razmisle o
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Artikulacija koja
omogucuje da
presutno znanje
(engl. tacit
knowledge)
postane
eksplicitno.

Vodenje i
koriStenje skela
(engl.
scaffolding) od
strane ucitelja u
izazovnim
trenutcima.

Autenticno
vrednovanje
naucenog unutar
zadataka.

3.2.1.

iskustava i apstraktnih koncepata. U nizozemskom
kurikulumu vise razine osnovnog obrazovanja i nize
razine srednjeg obrazovanja na vise se mjesta promice
se rasprava i refleksija o razli¢itim konceptima i
utjecajima, ali koli¢ina takvih aktivnosti ovisi o odabirima
nastavnika.

U svim partnerskim zemljama, u viSem osnovnom i
nizem srednjem obrazovanju, ucenike se potice da
artikuliraju svoje misli, ideje i razumijevanje kako bi
presutno znanje ucinili eksplicitnim. lako nizozemski
kurikulum opisuje da ucenici moraju biti u stanju
objasniti odredene koncepte i mehanizme koji se
odnose na digitalnu pismenost, ne spominje se
eksplicitno da ucenici moraju javno iznijeti svoje
argumente.

U svim zemljama osim Grcke i Nizozemske, u visSem
osnovnom i nizem srednjem obrazovanju ucitelji vode
ucenike i koriste skele u izazovnim trenutcima. U Grckoj
se ne spominje vodenje i koristenje skela, dok u
nizozemskom kurikulumu predloZene obrazovne
aktivnosti vise promic¢u podupiruéu nego didakticku
ulogu nastavnika. Mjera u kojoj se to primjenjuje uvelike
ovisi o aktivnostima koje odabere nastavnik.

U svim zemljama osim Grcke (razina srednjeg
obrazovanja), Italije i Nizozemske (razina osnovnog i
srednjeg obrazovanja), potice se autenticno vrednovanje
ucenja unutar zadataka. U Grckoj se na razini nizeg
srednjeg obrazovanja u nacionalnom kurikulumu ne
spominje izricito autenti¢no vrednovanje u¢enja unutar
zadataka. Slicno tome, u Italiji Nacionalni kurikulum i
viSe razine osnovnog i niZe razine srednjeg obrazovanja
navodi da je svaka Skola autonomna u svom pristupu
vrednovanju kompetencija svojih uc¢enika, bez
navodenja autenti¢nog vrednovanja. Unutar
nizozemskog kurikuluma za digitalnu pismenost ne
raspravlja se o metodama vrednovanja.

Sazetak praksi autenti¢nog ucenja
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tome Sto su naucili,
prepoznaju obrasce u
naucenom i izvedu
zakljucke na temelju toga.

Ukljuciti javne
prezentacije u nastavu.
Koristiti suradnicke
forume kako bi se
ucenicima omogucilo vise
artikulacije.

PruZiti smjernice koje
jasno promicu podupiruéu
ulogu nastavnika, a ne
didakticku.

Oblikovati integrirani
autenticni kontekst
vrednovanja.

Usporedba pristupa autenticCnom ucéenju na podrucjima Cipra, Grcke, Irske, Nizozemske, Hrvatske i
Italije otkriva zajednicke karakteristike i podrucja za poboljsanje. U Cipru su prakse autenti¢nog ucenja
istaknutije u nizem srednjem obrazovanju zbog prirode kurikuluma informatike, ali ipak postoji
potreba za povedanjem zastupljenosti pristupa stru¢nim izvedbama. Sliéno tome, gréki kurikulum
naglasava autenti¢no ucenje, ali mu nedostaje ukljucivanje stru€njaka i koriStenje skela u poucavanju
na obje razine. Nasuprot tome, Irska ucinkovito integrira nacela autenticnog ucenja, poticuci dublje
razumijevanje i angazman medu ucenicima. Nizozemski kurikulum djelomi¢no uklju¢uje autenti¢no
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ucenje, ali bi se mogao poboljsati isticanjem problema iz stvarnog svijeta i poboljSanjem suradnje
medu ucenicima. Hrvatski kurikulum opcenito je uskladen s nacelima autenticnog ucenja, ali ima
prostora za poboljSanje u ucestalosti koristenja autenti¢nih zadataka i aktivnosti. Talijanski nastavni
planiprogram takoder je uskladen s nacelima autenti¢nog ucenja, ali i dalje postoje izazovi u stvaranju
prilika za ucenike da promatraju stru¢njake na djelu, naglasavajuéi potrebu za ucestalijim
predavanjima gostujucih predavaca, posjetima industriji i suradni¢kim projektima.

Zakljuéno, preporuke za poboljSanje praksi autenticnog uéenja ukljuuju uspostavljanje partnerstva
sa strucnjacima, ukljuivanje gostujuéih predavanja i posjeta industriji, promicanje suradnickih
projekata i koristenje online radionica. Dodatno, povedéanje ucestalosti koristenja autenti¢nih
zadataka i aktivnosti, primjena online vrednovanja za refleksiju i koriStenje skela, te primjena
autenticnih praksi vrednovanja klju¢ni su koraci prema osiguravanju spremnosti uc¢enika za izazove
koji ih ¢ekaju u stvarnom svijetu. Pridrzavajuéi se ovih preporuka, obrazovne ustanove mogu bolje
pripremiti ucenike da napreduju u sve sloZenijem i digitalnom svijetu, poticudi kriticko razmisljanje,
vjestine rjeSavanja problema i primjenu znanja u stvarnom svijetu.

3.3. Rodno ukljucive prakse u informatici u partnerskim zemljama

Rodno ukljucive prakse u obrazovanju usmjerene su na rjeSavanje prikrivenih uvjerenja vezanih uz
spol i promicanje jednakosti ukljucivanjem kriticke teorije, feministicke pedagogije i nacela
intersekcionalnosti. U predmetima kao $to su STEM i informatika, te prakse uklju¢uju procjenu rodne
pristranosti, podizanje svijesti o rodnoj raznolikosti, koriStenje ukljuCivog jezika, koriStenje
pristupacnih primjera i poticanje otvorenih rasprava o rodnim normama. U informatici, rodno
ukljucive strategije uklju¢uju borbu protiv stereotipa, prikazivanje drustvenog utjecaja i angaziranje
ucenika kroz offline i online aktivnosti. Iskustveno ucenje igra klju¢nu ulogu u osnazivanju motivacije
ucenika, posebno djevojcica i rodnih manjina, poti¢udi pocetni interes za informatiku i odrzavajuci ga
tijekom vremena. Opéenito, rodno ukljucive prakse uskladene su s iskustvenim uc¢enjem i imaju za cilj
stvoriti ukljucivo okruZenje koje podrzava sve ucenike. Kako bi provjerili zastupljenost ovih rodno
ukljucivih praksi, partneri su bili vodeni sljedecim istraZivackim pitanjem:

IstraZivacko pitanje 4: Prema nacionalnom kurikulumu, kako se promice rodna ukljucenost, ako se
promice, u nastavi informatike, bilo kao zaseban predmet ili unutar drugih predmeta?

Tablica 3. Rodno ukljucive prakse u partnerskim zemljama

Glavno pitanje Komentari Preporuke

Materijali, sadrzaj i aktivnosti U Nacionalnom kurikulumu Cipra, Irske - Razviti smjernice za
ukljucuju rodnu raznolikost u i Italije, a na temelju dokumenta koji oblikovanje nacionalnog
raspravama i primjerima regulira sadrzaj Skolskih udzbenika u kurikuluma koje ¢e
predstavnika unutar podrucja Hrvatskoj, na razini viseg pomodi pri uvazavanju
(odnosi se na ucestalost osnovnoskolskog i nizeg raznolike rodne
predstavljanja razlicitih osoba —  srednjoskolskog obrazovanja, zastupljenosti u

npr. Zene u odnosu na materijali, sadrZaji i aktivnosti ukljucuju obrazovnim

muskarce) rodnu raznolikost u raspravama i materijalima,
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Materijali, sadrzaji i aktivnosti

poticu osnazivanje svih
pojedinaca.

Materijali, sadrzaj i aktivnosti

predstavljaju uzore svim
pojedincima.

primjerima predstavnika unutar
podrucja. U Grckoj, na razini osnovnog
obrazovanja, materijali iz informatike
ne uklju¢uju rodnu raznolikost u
raspravama i prikazima znacajnih
predstavnika unutar tog podrucja. Na
srednjoskolskoj razini vecina slika i
ilustracija koji se koriste u udzbenicima
informatike uglavnom predstavlja
muskarce. U Nizozemskoj unutar
nacionalnog kurikuluma nema
ponudenog materijala ili sadrzaja za
poucavanje digitalne pismenosti, a bilo
je izazovno provesti analizu rodne
raznolikosti u informatickim
obrazovnim materijalima.

Od zemalja partnera samo u Irskoj i
Hrvatskoj na razini viseg
osnovnoskolskog i nizeg sekundarnog
obrazovanja materijali, sadrzaji i
aktivnosti poticu osnazivanje svih
pojedinaca.

Osim Irske, nacionalni nastavni planovi
i programi zemalja partnera ne pruzaju
ucenicima raznolike uzore koji bi ih
nadahnuli i motivirali. U Nizozemskoj
unutar nacionalnog kurikuluma nema
ponudenog materijala ili sadrZaja za
poucavanje digitalne pismenosti, a bilo
je izazovno provesti analizu rodne
raznolikosti u informatickim
obrazovnim materijalima.

https://tinker-project.eu/

naglasavajudi njenu
vaznost u promicanju
ukljucivosti.

PruZziti uc¢enicima priliku
za razvoj vjestina
vodenja, sposobnosti
kritickog misljenja i
samopouzdanja, bez
obzira na njihov spol.
Razviti programe obuke
nastavnika za podizanje
svijesti o utjecajima
rodne pristranosti u
obrazovnim materijalima
i strategijama za
promicanje osnazivanja
za sve.

Razviti dodatne
materijale koji prikazuju
raznolike uzore za
ucenike.

Upotrebljavati ukljuciv
jezik i uzore koji
pripadaju razlic¢itim
sredinama ili uzore
razlicitog spola u slucaju
reformiranja
kurikuluma.

Razviti smjernice za
stvaranje sadrzaja i
odabir prikladnih prikaza
koji naglasavaju vaznost
izbjegavanja stereotipa i
promicanja razlicitih
uzora.
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Nema rodne pristranosti ili
stereotipa u predstavljanju
likova u tekstu i slikama, u
materijalima, sadrzaju i
aktivnostima.

Nema rodnih predrasuda ili
stereotipa u jeziku,
materijalima, sadrzaju i
aktivnostima.

Materijali, sadrzaji i aktivnosti
promicu pozitivne vrijednosti
koje se odnose na prihvacanje
rodne razlicitosti.

Nacionalni nastavni planovi i programi
u Cipru i Irskoj, kao i dokument koji
regulira sadrzaj Skolskih udzbenika u
Hrvatskoj, ne pokazuju rodnu
pristranost ili stereotipe u
predstavljanju likova u tekstu i slikama
u materijalima, sadrzajima ili
aktivnostima. Naprotiv, u Italiji i
Grckoj, muski likovi i stereotipne
reprezentacije Zzenskih likova
prevladavaju u nacionalnim
kurikulumima. U Nizozemskoj unutar
nacionalnog kurikuluma nema
ponudenog materijala ili sadrZaja za
poucavanje digitalne pismenosti, a bilo
je izazovno provesti analizu rodne
raznolikosti u informatickim
obrazovnim materijalima.

U nacionalnim kurikulumima Cipra i
Irske, kao i dokumentu koji regulira
sadrzaj udzbenika u Hrvatskoj, nema
rodne pristranosti ili stereotipa u jeziku
u gradivu, sadrZaju i aktivnostima.
Talijanski je jezik gramaticki rodno
definiran s dominacijom muskog roda,
a u relevantnim se udzbenicima muski
rod koristi za rodno mjeSovite skupine.
U Grckoj prevladavaju muske
zamjenice i koristi se isklju¢ivo muski
rod i kada su svi rodovi uklju¢eni u
znacenje. U Nizozemskoj unutar
nacionalnog kurikuluma nema
ponudenog materijala ili sadrZaja za
poucavanje digitalne pismenosti, a bilo
je izazovno provesti analizu rodne
raznolikosti u informatickim
obrazovnim materijalima.

Od zemalja partnera, samo u Irskoj i
Hrvatskoj na razini viSeg osnovnog i
nizeg srednjeg obrazovanja, materijali,
sadrzaji i aktivnosti promicu pozitivhe
vrijednosti koje se odnose na
prihvacanje rodne razli¢itosti.

https://tinker-project.eu/

Podidi svijest nastavnika
o tome kako
predstavljanje likova u
tekstu i slikama, u
sadrzaju materijala i
aktivnostima koje
odaberu kao potporu
svom poucavanju moze
doprinijeti rodnim
predrasudama ili
stereotipima.

Podidi svijest nastavnika
o rodnim stereotipima
koje mogu potaknuti
svojom upotrebom
jezika.

Potaknuti koristenje
rodno ukljucivog jezika
za promicanje rodne
ravnopravnosti i
iskorijenjivanje rodne
pristranosti.

Podidi svijest nastavnika
o0 mogucoj rodno
pristranoj percepciji
ucenika.

Potaknuti koristenje
izvjestaja i studija slucaja
u kojima se ucenici
upoznaju s raznolikim
pojedincima.

Obratiti pozornost da je
skup gostujucih
govornika i edukatora
koji dijele svoja iskustva
rodno uravnotezen .
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Materijali, sadrzaj i aktivnosti Osim u Irskoj i Hrvatskoj, materijali, - Potaknuti suradnju s
podupiru intersekcionalnost (tj.  sadrzaj i aktivnosti ne podrzavaju organizacijama iz
Cuju se razlicite perspektive, intersekcionalnost (tj. Cuju se razlicite zajednice, kulturnim
povijesti i iskustva). perspektive, povijesti i iskustva). institucijamai

gostujuc¢im predavacima
kako se ucenicima pruzili
dodatne perspektive i
resursi.

- Potaknuti roditelje i
¢lanove zajednice da
podijele svoju stru¢nost,
iskustva i kulturne
tradicije s ucenicima.

- Organizirati kampanje
podizanja svijesti i
promicanje raznolikosti u
STEM podrucjima,
prikazujudi
intersekcionalnost spola,
rase, etnicke pripadnosti
i drugih identiteta kako
bi ucenici iz razli¢itih
sredina mogli medu
njima pronaci svoje
uzore.

3.3.1. Usporedbe rodno ukljucivih praksi

Kada se usporeduju rodno ukljucive prakse u nastavi informatike u razli¢itim zemljama, primjecuju se
razliciti obrasci. Cipar, uz izuzetak nastavnog udzbenika Dizajn i tehnologija, pokazuje jaci naglasak na
rodnu ukljucivost unutar kurikuluma informatike u usporedbi s Grékom. Dok Cipar prepoznaje vaznost
rodne ukljucivosti u informatickom obrazovanju, Grcka se bori s proZzimajuéim seksistickim jezikom i
pristranim primjerima u udZbenicima informatike, odrzavaju¢i pojam tehnologije kao podrucja u
kojem dominiraju muskarci. Zbog toga se Grcka usredotocuje na promicanje ukljuivosti putem
vanjskih izvora kao Sto su smjernice nevladine organizacije Rainbow School za ucitelje. Osim toga,
Cipar se zalazZe za rodno ukljuciv jezik i uzore u nastavnim materijalima iz informatike, dok se Grcka
suofava s izazovima u integraciji razli¢itih perspektiva i iskustava u nastavni plan i program. Irska
pokazuje proaktivan pristup promicanju rodne ukljucivosti i jednakosti u obrazovanju, uz snaznu
predanost uklanjanju rodne pristranosti i stereotipa u obrazovnim okruZenjima. Nizozemskoj
nedostaju jasne strategije poucavanja ili ciljevi u¢enja usmjereni na rodnu ukljucivost, sto odrazava
jake rodne stereotipe u znanosti. Irska nudi posebne smjernice i inicijative za podrsku rodno ukljucivim
praksama u Skolama, ukljuuju¢i moguénosti profesionalnog razvoja za ucitelje i Sire inicijative za
suzbijanje stereotipa i predrasuda. Suprotno tome, Nizozemska se oslanja na vanjske resurse i
smjernice koje je razvio centar Skole i sigurnost kako bi se pozabavila rodnim stereotipima i promicala
ukljucivost. | Hrvatska i Italija pokazuju napore u promicanju rodne ukljucivosti u nastavi informatike,
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s razlicitim stupnjevima uspjeha. Hrvatska naglasava postovanje, toleranciju i prihvacanje u
informatickom kurikulumu, dok se Italija suofava s izazovima u rjeSavanju problema rodne
pristranosti u obrazovnim materijalima i jeziku. Hrvatska se usredotocuje na integraciju razlicitih
perspektiva i iskustava u nastavni plan i program, s propisima koji zahtijevaju da udzbenici promicu
ravnopravnost i pravednost. Italija potie koriStenje rodno ukljucivog jezika i promicanje rodne
raznolikosti, ali nema jasne smjernice za rjeSavanje problema rodne pristranosti u materijalima za
ucenje informatike.

U svim zemljama postoji konsenzus o vaznosti razvoja detaljnih smjernica, pruZzanja strucnog
usavrSavanja za nastavnike, aZuriranja obrazovnih materijala i promicanja svijesti o rodnoj
ukljucivosti. Medutim, njihova dostupnost i implementacija variraju, pri ¢emu se neke zemlje oslanjaju
na inicijative koje financira vlada (npr. Irska), dok se druge koriste potporom nevladinih organizacija
(npr. Gréka). Osim toga, postoje razlike u naglasku na osnaZivanje nastavnika, integraciju u nastavni
planiprogram i korisStenje internetskih platformi za podrsku rodno ukljucivim praksama. Ukratko, iako
postoji zajednicka predanost promicanju rodne ukljucivosti u nastavi informatike, svaka se zemlja
suoCava s jedinstvenim izazovima i usvaja razliCite strategije pristupa tom problemu. Suradnja i
razmjena najboljih praksi medu zemljama moZe olaksati napredak prema stvaranju ukljucivijeg i
ravnopravnijeg okruzenja za ucenje za sve ucenike.

3.4. Najbolje prakse

Partnerske su organizacije tijekom provedbe uredskog istraZivanja identificirale dvije nacionalne
inicijative (npr. istrazivacka studija, intervencijski program) za vise osnovno i niZe srednje obrazovanje
koje su testirale/evaluirale pristup u skladu s nacelima autenti¢nog ucenja i/ili rodne ukljucivosti u
nastavi informatike. Ovdje je vazno napomenuti da je u Nizozemskoj identificiran primjetan jaz u
znanju i projektima unutar nacionalne inicijative za autenti¢no ucenje i rodnu ukljucivost, stoga je
naveden samo jedan primjer inicijative utemeljene na EU-u koja je provedena u Nizozemskoj. Ovi
primjeri najboljih praksi dostupni su ovdje.
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4. Analiza podataka iz terenskog istrazivanja

U sklopu terenskog istrazivanja koriStene su fokusne grupe i upitnicis ciljem dolaska do sveobuhvatnih
spoznaja o temi istrazivanja. U sljedeé¢im potpoglavljima predstavljena je i raspravljena primijenjena
metodologija kao i glavni nalazi proizasli iz terenskog istrazivanja.

4.1. Metodologija

Ovo potpoglavlje opisuje detalje provedbe terenskog istrazivanja i prikupljanja podataka o nastavi
informatike i trenutnoj pripremi i potrebama nastavnika informatike. TINKER istraZivanje imalo je za
cilj prikupiti informacije koje ¢e omogucditi bolje razumijevanje trenutnih potreba i izazova nastavnika
u vezi s poucavanjem i vrednovanjem informatike na temelju autenti¢nog ucenja i suvremenih rodno
ukljucivih praksi. Za tu potrebu u partnerskim zemljama prikupljene su povratne informacije od
nastavnika u visim razredima osnovnih i nizim srednjim srednjih $kola.

Metodoloske smjernice i protokol terenskog istrazivanja izradio je UNIC, a usuglasilo ih je svih Sest
partnerskih zemalja. Svi partneri proveli su fokusnu grupu i online anketu putem Google obrazaca te
su u tim aktivnostima sudjelovali nastavnici visih razreda osnovnih i nizih razreda srednjih skola.
Istrazivanje je provedeno u razdoblju velja¢a — ozujak 2024. Sudionicima u istrazivanju pomno su
objasnjeni ciljevi projekta i istrazivanja te kako ce se koristiti rezultati TINKER ankete. Zajamcena im je
povjerljivost i anonimnost njihovih odgovora. Sto se ti¢e fokusnih grupa, one su se provodile licem u
lice ili putem Zooma. Sudionici su ili potpisali obrazac za pristanak ili dali odgovaraju¢i usmeni
pristanak za sudjelovanje u istrazivanju koji je snimljen. Takoder su zamoljeni da dopuste snimanje
zvucnog zapisa fokusnih grupa. Pridrzavali smo se Opce uredbe o zastiti podataka.

Podaci prikupljeni u TINKER fokusnim grupama podvrgnuti su kvalitativnoj analizi, te su svi dobiveni
odgovori upareni s odgovorima na relevantna pitanja i identificirane su sli¢nosti i razlike. Rezultati su
povezani sa sljede¢im skupom tema:

- Informatika
- Autenti¢no ucenje
- Rodna ukljucivost

4.1.1. Profil sudionika

Broj nastavnika koji su sudjelovali u terenskom istraZivanju je 487. U fokusnim grupama koje je proveo
TINKER konzorcij u partnerskim zemljama sudjelovalo je 55 nastavnika, a 432 nastavnika sudjelovalo
je u internetskoj anketi. U Tablici 4 naveden je broj sudionika u terenskom istrazivanju za svaku
partnersku zemlju.
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Tablica 4. Broj sudionika terenskog istrazivanja u partnerskim zemljama

Zemlja partner Broj sudionika u fokusnim Broj sudionika u online anketi
grupama temeljenoj na upitniku
Cipar 16 68
Grcka 13 52
Irska 8 54
Nizozemska 6 31
Hrvatska 6 78
Italija 6 149

Sto se tice spola, populacija ispitanika je preteino Zenska, s 306 nastavnice od ukupno 432 ispitanika.

Spol

Mebinami

&

RSk

Fenski

Slika 2. Spol anketnih ispitanika.

S obzirom na dob, vecina ispitanika (N=163) spada u dobnu skupinu od 41 do 50 godina, a zatim u
dobnu skupinu od 51 do 65 godina (N=144). Slijede dobne skupine 31-40 i 20-30 s ukupno 74 odnosno
44 sudionika. Najmanje je zastupljena dobna skupina 60+.
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Slika 3. Dob anketnih ispitanika.

4.2. Informatika

Nakon demografskih podataka, sljedeci dio upitnika odnosio se na temu informatike u Skolama. Prvo
pitanje odnosilo se na to izvodi li se informatika kao zasebni predmet ili je dio drugih obveznih
predmeta. Kao Sto je prikazano na slici 4, vecina ispitanika (N=306) navodi da se informatika u njihovoj
zemlji na temelju nacionalnog kurikuluma izvodi kao poseban predmet. Medutim, oko % sudionika
odgovorilo je da informatika nije zasebna disciplina, Sto naglasava potrebu za reformom kurikuluma
u nekim zemljama kako bi se informaticke kompetencije poucavale zasebno.

Informatika se prema nacionalnom kurikulumu izvodi kao
posebni predmet

Me

292%

Da
T0.8%

Slika 4. Nastava informatike u partnerskim zemljama.
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Kada je rije¢ o metodama koje upotrebljavaju pri poucavanju i vrednovanju informatickih
kompetencija, postoje odredene razlike u odgovorima sudionika zemalja partnera. U Cipru je
najodabranija metoda ucenje temeljeno na problemima (engl. problem-based learning, PBL) s 54
odgovora, a odmabh iza nje slijede vjezbe programiranja s 53 odgovora. U Nizozemskoj su PBL i grupni
zadaci najodabranije metode s po 14 odgovora. U Irskoj su najodabranije metode grupni zadaci,
vjezbe programiranja te simulacija i modeliranje. U Hrvatskoj su online platforme i interaktivni alati,
kvizovi te vjezbe programiranja metode koje je odabrala vecina ispitanika. Slicno tome, u Italiji i Grckoj
online platforme i interaktivni alati takoder su bili najodabranije metode.

Vedina ispitanika s Cipra u upitniku se sloZila s tvrdnjama da je lako pristupiti resursima ukljucujudi
programsku podrsku, racunalnu opremu i obrazovne materijale, da su dostupni resursi azurni i
odgovarajudi, da su smjernicama o poucavanju i vrednovanju informatike dostupne u nacionalnom
kurikulumu jasne i primjerene, te da nacionalni kurikulum daje nastavnicima da odlucuju o pristupu
nastavi informatike. Naprotiv, u Irskoj postoje podijeljena misljenja o dostupnosti i primjerenosti
resursa za poucavanje informatike, kao i o jasnoci i primjerenosti smjernica u nacionalnom
kurikulumu. Zanimljivo je da su u Italiji anketirani nastavnici zauzeli neutralan stav (niti se slazu niti
ne slazu) prema svim tvrdnjama osim prema tvrdnji ,,Pristup svim potrebnim nastavnim materijalima
uklju€ujuci one koji su propisani kurikulumom ili ukljucujuéi programskoj podrsci, racunalnoj opremi i
obrazovnim materijalima je jednostavan® s kojom se veéina sudionika ili nije slagala ili se u potpunosti
nije slagala, kao i prema tvrdnji ,Nacionalni kurikulum daje pravo odlucivanja o pristupu poucavanju
informatike” s kojom se vecina sudionika slaze. U Hrvatskoj se najvise nastavnika slaze s tvrdnjom
,Nacionalni kurikulum daje pravo odlucivanja o pristupu poucavanju informatike”, a najmanje se slaze
s tvrdnjom “Dostupni materijali za poucavanje informatike su suvremeni i primjereni.” U Nizozemskoj
se vecina sudionika niti slaZe niti ne slaZe s izjavom o odgovarajué¢im smjernicama za poucavanje i
vrednovanje informatike u nacionalnom kurikulumu. Slicno tome, veéina sudionika bila je neutralna
prema nacionalnom kurikulumu koji daje nastavnicima slobodu odlucivanja o pristupu nastavi
informatike. U Grckoj se veéina ispitanika slaZe da je pristup resursima jednostavan, ali se niti slazu
niti ne slazu da su dostupni materijali za poucavanje azurni i prikladni. Ovi nalazi naglasavaju razli¢ite
razine podrske i izazove u promicanju ucinkovitog informatickog obrazovanja u razli¢itim zemljama.

Kada je rije¢ o preprekama/ograni¢enjima vezanim za poucavanje i vrednovanje informatike, u Cipru
vecina ispitanika smatra da su medu njima najznacajniji nedostatak stru¢nog usavrSavanja za
nastavnike i izazovi vezani uz vrednovanje. Vecina izazova koje su istaknuli sudionici fokusnih grupa
proizlazi iz strukture osnovnoskolskog kurikuluma, to jest iz fragmentiranosti i nepostojanja
jedinstvenog pristupa poucavanju informatike. Kao rezultat toga, najvaznija potreba koja proizlazi iz
rasprave u fokusnim grupama je postupna integracija informatike kao obveznog predmeta, kao i
potreba za boljom pripremom i smjernicama za nastavnike u osnovnim Skolama. U Nizozemskoj su
prepreke koje su sudionici naveli vrlo slicne onima u Cipru. NajvaZznija su prepreka prema procjeni
sudionika ankete vremenska ogranicenja. Fokusna grupa je pokazala da neadekvatna obuka
nastavnika rezultira preprekama u poucavanju i vrednovanju informatike. Nastavnici su izjavili da im
nedostaju vjestine potrebne za adekvatno poucavanje informatike, $to ih Cini nesigurnima. Druga
navedena prepreka je nefleksibilnost nacionalnog informatickog kurikuluma. Sudionici su naveli da
postoji nedostatak konsenzusa o klju¢nim elementima informatickog obrazovanja i digitalne
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pismenosti, Sto dovodi do razlicitih oblika informatic¢kog obrazovanja u Skolama. Dodatne prepreke
koje su navedene su nedostatak resursa i velika opterecenost nastavnika jer moraju prilagoditi sadrzaj
svojim ucenicima. U slucaju Grcke prepoznata su neka dodatna ograni¢enja. Tamo glavne prepreke
razvoju digitalnih vjestina kod ucenika vremenski pritisak i struktura udzbenika predstavljaju. Postoji,
stoga, mnogo prostora za poboljsanje cjelokupnog procesa vrednovanja informatike kako bi se ucenici
opremili digitalnim kompetencijama i time poboljsali kvalitetu svog svakodnevnog Zivota. Nedostatak
obuke i neprikladnost kurikuluma prepreke su kultiviranju mentalnih sposobnosti pri koristenju
digitalnih alata. U Irskoj su kao najznacajnije prepreke istaknuti ograniceni resursi kao i problemi
vezani uz uklju¢enost u nastavu i nedostatak mogucnosti za profesionalni razvoja nastavnika.
Ogranicene resurse kao prepreku su istaknuli i sudionici fokusne grupe. Istaknuli su da ogranicen
pristup uredajima i tehnickim resursima poput racunala ili prijenosnih racunala moZze sprijediti
sudjelovanje ucenika u digitalnim aktivnostima ucenja. U Italiji su ograniceni resursi, nedostatak
vremena i nedostatak mogucénosti za struc¢no usavrSavanje nastavnika istaknuti kao najvaznije
prepreke u poucavanju i vrednovanju informatike. To je u skladu s odgovorima sudionika fokusne
grupe koji su istaknuli problem nedostatka resursa. Istu tu prepreku, ograni¢enost resursa uz veliki
broj ucenika u razredima, istaknuli su i sudionici istrazivanja i fokusnih grupa u Hrvatskoj. Odgovori
sudionika hrvatskih fokusnih grupa slicni su odgovorima ispitanika iz online upitnika. Sudionici su
spomenuli nedostatak odgovarajuce racunalne opreme te prostorna i vremenska ogranicenja
ucionica. Neki dodatni izazovi koje su identificirali sudionici fokusnih grupa u Hrvatskoj ukljucuju rad
s raznolikim populacijama ucenika te individualne razlike u brzini stjecanja znanja, motivaciji itd.

Slika 5 prikazuje zbirne odgovore ispitanika iz svih partnerskih zemalja vezane uz prepreke u nastavi i
vrednovanju informatickih kompetencija. Odgovori sugeriraju da su klju¢ne prepreke pri poucavanju
i vrednovanju informatike ograniceni resursi, veliki broj ucenika u razredu i nedostatak strucnog
usavrSavanja za nastavnike. lzazovi vrednovanja, ograniCene moguénosti suradnje, mijenjanje
nastavnog plana i programa i pitanja ukljuéenosti u nastavu vecina je ispitanika takoder ocijenila
vaznima. Najmanje vaznom preprekom smatra se neravnotezZa spolova i razli¢itosti medu ucenicima.
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Prepreke/ograni¢enja u nastavi i vrednovanju informatickih kompetencija
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Slika 5. Prepreke/ogranicenja u nastavi i vrednovanju informatickih kompetencija u partnerskim
zemljama.

Zaklju¢no, nastavnici informatike u partnerskim zemljama susrecu se s brojnim sliénim preprekama i
ograni¢enjima u poucavanju i vrednovanju informatickih kompetencija. Klju¢ne prepreke ukljucuju
neadekvatnu obuku nastavnika, ogranicene resurse, vremenska ogranic¢enja i fragmentirane nastavne
planove i programe. Ove prepreke ometaju razvoj digitalnih vjeStina medu ucenicima i ogranic¢avaju
njihovu ukljucenost u aktivnosti digitalnog ucenja. RjeSavanje ovih prepreka zahtijeva koordinirane
napore za integraciju informatike kao obveznog predmeta s postupnim napredovanjem, poboljsanje
spremnosti nastavnika kroz mogucnosti za profesionalni razvoj i pruZzanje jasnih smjernica za
implementaciju kurikuluma. Osim toga, postoji potreba za veéom fleksibilnoS¢u u nacionalnim
kurikulima kako bi se osigurao konsenzus o klju¢nim elementima informatickog obrazovanja i digitalne
pismenosti. Prevladavanjem ovih ograni¢enja partnerske zemlje mogu bolje opremiti ucenike
digitalnim kompetencijama potrebnim za uspjeh u svakodnevnom Zivotu i buducnosti.

4.3. Autenticno ucenje

Sto se ti¢e poznavanja pojma ,autenti¢no ucenje”, samo su sudionici fokusne grupe u Italiji bili
upoznati s njegovim kontekstom i dimenzijama. Stovise, ¢ini se da nastavnici informatike ukljucuju
prakse autenti¢nog ucenja u svoju nastavu bez da su svjesni da su ti elementi sastavnice pristupa
poznatog pod pojmom autenti¢no ucenje. Rezultati ankete dodatno podupiru ovo stajaliste. Kao sto
je prikazano na slici 6, vecina sudionika osjeca se ,donekle upoznatima® s tim pojmom (N=149), a
slijede ih 115 i 73 sudionika koji su izjavili da im je taj pojam ,,vrlo poznat” odnosno ,pomalo poznat."
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Upoznatost s pojmom "autenticno ucenje"
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Slika 6: Poznavanje pojma ,autenti¢no uéenje”.

U prilog ovom zakljucku govori i ¢injenica da se ispitanici ne slazu u potpunosti da nacionalni kurikulum
potic¢e autenti¢no ucenje. Konkretno, ispitanici iz Cipra niti se slazu niti protive tvrdnji da nacionalni
kurikulum promice koristenje autenti¢nog ucenja, dok se u Grékoj samo 1,9% ispitanika u potpunosti
slaze da nacionalni kurikulum potice autenti¢no ucenje. U Hrvatskoj se vecina nastavnika niti slaze niti
ne slaze s tvrdnjom da nacionalni kurikulum promice koristenje autenti¢nog uéenja, a to je bila i
srednja vrijednost odgovora za sve skupine nastavnika. Slicno tome, u Italiji, na pitanje promice li
nacionalni kurikulum koristenje autenticnog ucenja, vecina ispitanika se niti slaZe niti se ne slaze
(44,4%), dok se znacajan postotak ispitanika slaze (37,3%), a manji postotak ispitanika izvijestio je da
apsolutno slazu se s tom tvrdnjom (5,6%). U Nizozemskoj je vecina ispitanika (58,1%) bila neutralna
vezano za pitanje promice li nacionalni kurikulum autenti¢no uéenje. Ovi postoci isti¢u razli¢ito
razumijevanje kurikuluma u pogledu autenti¢nog uéenja. To nije iznenadujucée, bududéi da su odgovori
na prethodno pitanje pokazali da je veéina nastavnika relativno slabo upoznata s konceptom
autenti¢nog ucenja.

U Irskoj, s druge strane, i odgovori fokusne grupe i ankete sugeriraju da nacionalni kurikulum u
razlicitim kontekstima promice koristenje autenti¢cnog ucenja naglasavajuéi aktivne, istraZivacke i
prakti¢ne pristupe razlic¢itim predmetima. Dodatno, 61,1% sudionika upitnika sloZilo se s tvrdnjom da
nacionalni kurikulum promice koristenje autenti¢nog ucenja.

Rezultati analize podataka iz ankete pokazali su da su ispitanici sve navedene prepreke/ogranic¢enja u
primjeni autenti¢nog ucenja u nastavi informatike smatrali vaznima. Najvise 80 od 432 ispitanika
smatralo je bilo koju od prepreka nevaznom.
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Slicno kao i pri odgovaranju na pitanje o preprekama/ograni¢enjima u poucavanju i vrednovanju
informatike, prepreke koje su ispitanici u anketi ocijenili kao ,vrlo vazine” za autenti¢no ucenje
informatike su nedostatak stru¢nog usavrSavanja za nastavnike i rad s velikim brojem ucenika u
ucionicama. Jednako su vazni izazovi vezani uz vrednovanje, neprilagodljivost kurikuluma i ograni¢ene
resurse. Vazno je napomenuti da su sudionici fokusnih grupa u svakoj zemlji istaknuli i neke dodatne
izazove s kojima se suocavaju pri primjeni autenticnog ucenja u svojoj nastavi. Kao $to su primijetili
sudionici fokusnih grupa u Hrvatskoj, postoji potreba za vise prakti¢nih primjera i primjena poucavanih
koncepata u stvarnom svijetu. Ovaj rezultat poklapa se s rezultatima fokusne grupe odrzane u Grékoj,
gdje su sudionici takoder spomenuli problem nedostatka autenti¢nih scenarija u¢enja u sSkolskim
udzbenicima.

Prepreke/ograniCenja za autenticno ucenje u informatici
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Slika 7. Prepreke/ograniéenja za autenti¢no uéenje u informatici u partnerskim zemljama.

4.4. Rodno ukljucive prakse

Ispitanicima u Cipru, Hrvatskoj , Nizozemskaoj i Italiji je u online upitniku takoder postavljeno nekoliko
pitanja o rodnoj ukljucivosti u informatickom obrazovanju ukljucujuéi pitanje smatraju li da nacionalni
kurikulum promice rodnu uklju¢enost i nudi li nacionalni obrazovni sustav pristupe za rjeSavanje
rodnih stereotipa u nastavi informatike. lznenadujuce, vedina ispitanika u tim zemljama ostala je
neutralna vezano uz oba pitanja. Ovo odraZzava razliite perspektive na napore usmjerene na
postizanje rodne ukljucivosti u informatickom obrazovanju u ovim zemljama. U Grckoj su se samo 2
ispitanika (4%) u potpunosti sloZila da su smjernice nacionalnog kurikuluma o rodnoj ukljucivosti
primjerene, dok su samo 4 ispitanika (8%) izjavila da se slazu da nacionalni obrazovni sustav pruza
odgovarajuée smjernice za osnazivanje nastavnika da izazovu rodne stereotipe u ucionicama. Stoga
se Cini da obrazovni sustavi u partnerskim zemljama ne favoriziraju provedbu rodne ukljucivosti. U
skladu s nalazima uredskog istrazivanja, u Irskoj se vecina ispitanika slaze da nacionalni kurikulum
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promice rodnu ukljucivosti u poucavanju informatike i da su smjernice u nacionalnom kurikulumu o
tome kako pristupiti rodnoj ukljucivosti u poucavanju informatike jasne i primjerene.

Ispitanici su u anketi dali razli¢ite odgovore na pitanje koje rodno ukljucive prakse slijede u nastavi
informatike u svojim Skolama. U Cipru su najucestalije prakse ,Koristenje resursa s ravnopravnim
moguénostima pristupa“ (88,2%), ,Promoviranje okruzenja za suradnic¢ko ucenje u kojima ucenici rade
u raznolikim timovima“ (75%) i ,Poticanje raznolikosti u projektima“ (73,5%). U Irskoj su najcesée
prakse , KoriStenje resursa s ravhopravnim mogucnostima pristupa“ (64,8%) i ,Koristenje ukljucivog
dizajna kurikuluma“ (61,1%). Koristenje resursa s ravnopravnim mogucnostima pristupa takoder je
najcesci odgovor (78,8%) ispitanika ankete u Gré€koj, a slijedi ga njegovanje poticajnog i ukljucivog
okruZenja za ucenje (75%). U Hrvatskoj, prema rezultatima ispitanika, sve rodno ukljucive prakse
ponudene u anketi, osim koriStenja ukljufivog dizajna kurikuluma, koristi izmedu 60% i 80%
nastavnika. Ovi odgovori ukazuju na predanost u poticanju rodno ukljucivih okruZenja i praksi u
informatickom obrazovanju, s ciljem pruzanja jednakih moguénosti i uvazavanja razli¢itosti medu
ucenicima. U Italiji je vecina ispitanika (71,1-75,4%) spomenula da su strategije za rodnu ukljucivost
koje se uglavnom slijede pri poucavanju informatika njegovanje poticajnog i ukljucivog okruzenja za
ucenje, promoviranje okruzenja za suradni¢ko ucenje u kojima ucenici rade u raznolikim timovima i
poticanje raznolikosti u projektima. U sluc¢aju Nizozemske, najucestalije prakse koje su ispitanici naveli
da primjenjuju bile su koriStenje razliitih uzora (engl. role models) (67,7%) i promoviranje okruZzenja
za suradnic¢ko ucenje u kojima ucenici rade u raznolikim timovima (58,1%). Ovi odgovori pokazuju da
su Skole najvise posvecene poticanju uklju¢ivog okruzenja za ucenje kroz suradnicke aktivnosti u
timovima i projektima koji odrazavaju razlicitost.

Rezultati ankete provedene u partnerskim zemljama ukazali su nekoliko znacajnih prepreka u
primjeni rodno ukljucivih praksi u nastavi informatike. Slika 8 pokazuje da su prepreke koje je veéina
ispitanika istaknula kao ,,vrlo vazne” nedostatak svijesti ili obuke medu uciteljima o rodno ukljucivim
nastavnim praksama (36,8%) i nedostatak resursa, ukljucujuéi financiranje i potporu za inicijative koje
promicu rodnu uklju¢enost (35,6%). Nedostatak politika i praksi vezanih za ukljucivost takoder se
smatra vaznom preprekom, a vecina ispitanika (57,4%) istaknula ju je kao ,,vaznu“. Ovo je u skladu sa
zapaZanjem vecine ispitanika fokusnih grupa da nedostatak formalnih smjernica o rodnoj ukljucivosti
dodatno komplicira vezane napore i dovodi do nedosljednosti u praksi.
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Prepreke/ogranic¢enja rodnoj ukljuCivosti u informatici
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Slika 8. Prepreke/ogranic¢enja rodnoj ukljucivosti u informatici u partnerskim zemljama.

Nastavnici u partnerskim zemljama izrazili su veliki interes za dodatnu obuku o razli¢itim temama
vezanim uz nove i ve¢ poznate tehnologije. Izmedu ostalog, istaknuli su vaznost stjecanja dodatnih
znanja o programiranju, umjetnoj inteligenciji, uredivanju videa i robotici. Nadalje, izrazili su Zelju da
nauce vise o rodnoj ukljucivosti opéenito. To sugerira predanost poticanju ukljucivih okruzenja za
ucenje. U pogledu razvoja vlastitih vjestina, nastavnici su naglasili potrebu za unaprjedenjem svojih
vjestina komunikacije, empatije, kritickog misljenja i kreativnosti. Takoder su naglasili vaznost svijesti
o ukljucivosti, prilagodbe nastavnih metoda potrebama ucenika, usvajanja vjestina upravljanja
dinamikom u razredu i stvaranja razrednog okruzenja bez predrasuda. Mongo se nastavnika sloZilo po
pitanju vaZznosti vlastitog profesionalnog razvoja kao i vaznosti fleksibilnosti u pristupu ukljucivosti i
ravnopravnosti u informatickom obrazovanju i opcenitoj nastavnoj praksi. Sve u svemu, nastavnici su
pokazali veliki interes za stjecanjem znanja i vjeStina za pruZanje motiviraju¢eg i ukljucivog
informatickog obrazovanja s naglaskom na nove tehnologije i poticanjem ukljucivosti.

Ravnatelji Skola imaju vrlo vaznu ulogu u poticanju rodno ukljucivog okruzenja unutar skola, posebno
u kontekstu poucavanja informatike. Ispitanici iz partnerskih zemalja naglasili su vaznost uloge
ravnatelja u tom smislu, sugerirajuéi da bi oni mogli sluZiti kao zagovornici rodne ravnopravnosti,
promicati autenti¢na iskustva ucenja, osigurati ravnopravan pristup resursima i integrirati ukljucivost
u viziju i politiku Skole. Ravnatelji $kola imaju klju¢nu ulogu u koordinaciji projekata, uspostavljanju
akcijskih planova i promicanju raznolikosti u programima informatike. Medutim, ispitanici su takoder
istaknuli i potrebu za dodatnom potporom za ravnatelje Skola, ukljucujuéi resurse za pripremu
obrazovnih programa, smjernica za obrazovne ustanove i jasne smjernice financiranja. Nadalje,
ispitanici su naglasili vaznost stalnog stru¢nog usavrSavanja za nastavnike te vanjske obuke o rodnoj
ukljucivosti za rjeSavanje rodnih stereotipa. Opcenito, medu ispitanicima postoji konsenzus da bi
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ravnatelji Skola trebali poduzeti proaktivne mjere za stvaranje rodno ukljuivog okruZenja u
informatickom obrazovanju.

Ukratko, uzimajuéi u obzir nalaze terenskog istraZivanja provedenog u partnerskim zemljama,
identificirane prepreke, kao Sto su nedostatni resursi i pristrani nastavni materijali, naglasavaju
sloZenost poticanja rodne ukljucivosti. Unato€ ovim izazovima, zajednicka predanost profesionalnom
razvoju medu nastavnicima ukazuje na snaznu volju za provedbom rodno ukljucivih praksi u
informatickom obrazovaniju.

Ravnatelji se isticu kao kao kljuéni pomagaci u ovom nastojanju, s kljuénom ulogom u zagovaranju
rodne ravnopravnosti, promicanju razlicitosti i osiguravanju podrske i resursa za nastavnike. Stoga,
kako bi se unaprijedila rodna ukljucivost u informati¢kom obrazovanju, potrebni su uskladeni napori,
ukljuCujuci sveobuhvatnu obuku nastavnika, nepristrane materijale za nastavni plan i program i
proaktivno vodstvo ravnatelja $kola.
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5. Rasprava

Informacije steCene povezivanjem uvida stecenih na temelju pregleda literature, rasprava u fokusnim
grupama i odgovora na anketne upitnike o poucavanju informatike u kontekstu autenti¢nog ucenja i
rodne ukljucivosti u obrazovnim okruZenjima partnerskih zemalja otkrivaju nekoliko klju¢nih tema i
zaklju¢aka. Oni pomazu u sveobuhvatnijem razumijevanju stanja informati¢kog obrazovanja, praksi
autenti¢nog ucenja i inicijativa za rodnu ukljucivost. Uredsko istrazivanje ukljucilo je sveobuhvatan
pregled literature u svakoj od partnerskih zemalja, analizirajuéi sadrzaj nacionalnog kurikuluma,
pruzenih smjernica i udzbenika koji se koriste u nastavi informatike. Kroz ovaj pregled, konzorcij je
imao za cilj procijeniti trenutni kontekst poucavanja i vrednovanja informatike i ispitati mjeru u kojoj
su autenti¢no ucenje i rodno ukljucive prakse uklju¢ene u nastavu, kao i razumjeti kako se vrednuju
informaticke kompetencije. U osnovnoskolskom obrazovanju informatika se poucava kao zaseban
predmet u Grékoj, dok su u Cipru ishodi uéenja vezani za informatiku integrirani u druge predmete,
izborne i obvezne. U Italiji i Nizozemskoj fokus informatickog obrazovanja ve¢inom je na digitalnim
kompetencijama. U Irskoj informatika nije samostalan predmet na osnovnoj i srednjoj razini
obrazovanja, vec¢ su informaticki koncepti integrirani u razlicite predmete. Suprotno tome, na
srednjoskolskoj razini u Cipru i Grékoj informatika se poucava kao poseban obvezni predmet, dok je u
Italiji informatika integrirana u druge predmete. U Hrvatskoj je informatika obvezni predmet u 5. i 6.
razredu osnovne Skole (ucenici starosti 12-13 godina) i izborni predmet u 7. i 8. razredu (dob ucenika
14-15 godina). U skladu s tim, radni okvir ,Informatics4All“ prepoznaje da postoje razlike u nacinu na
koji se informatika poucava i u specificnim temama koje su u nju ukljuéene. To omoguduje
prilagodavanje kurikuluma razli¢itim kontekstima i potrebama ucenika (Caspersen et al. , 2022.).
Radni okvir ,,Informatics4All“ moze se implementirati stavljanjem jaceg naglaska na klju¢na podrucja
kao Sto su podaci i informacije, algoritmi, racunalni sustavi te mreZe i komunikacije. To omogucava
ucenicima da razviju jake temelje vezane za ove bitne informaticke koncepte. Unatoc sve veéem
prepoznavanju vaznosti informati¢kog obrazovanja i pokusajima da se ono integrira u kurikulum, i
dalje postoje odredeni izazovi u uspostavljanju istog kao zasebnog predmeta s dobro definiranom
strukturom i namjenskom raspodjelom vremena.

lako rezultati uredskog istraZzivanja sugeriraju da nacionalni kurikulumi pruzaju kvalitetan radni okvir
i ukljuCuje elemente autenticnog ucenja i rodne ukljucivosti, provedeno terensko istraZivanje u
partnerskim zemljama pomoglo je prepoznati izazove koji sprjecavaju njegovu ucinkovitu provedbu.

U Cipru se dolazi do zanimljivih zaklju¢aka kada se kombiniraju rezultati iz fokusne grupe i ankete
vezani uz autenti¢no ucenje. Primjetno je da se neki nastavnici ne smatraju dovoljno upoznati s tim
pojmom, dok ih se istovremeno vecina niti slaze niti ne slaze da nacionalni kurikulum promice njegovu
upotrebu. Ova dvosmislenost moZe proizaci iz percipiranog nedostatka sveobuhvatnog razumijevanja
autenti¢nog ucenja kod nekih nastavnika. Sto se ti¢e rodne ukljucivosti, usprkos nekim primjerima
jednake zastupljenosti muskih i Zenskih ilustracija i uzora utvrdenih u nacionalnom kurikulumu, jos
uvijek postoje podrucja za poboljSanje. Sudionici fokusnih grupa istaknuli su nedostatak sluzbenih
smjernica za rodnu ukljucivost u informatici, naglasavajuci potrebu za sveobuhvatnijim strategijama
za njeno postizanje. Takve smjernice ukljucivale bi koristenje primjera, studija slucaja i materijala
vezanih za razli¢ite kulture, spolove, rase, sposobnosti i socioekonomske prilike. Potreba za njima
poklapa se s nalazima ankete, koji pokazuju neutralan stav o tome promice li nacionalni kurikulum
rodnu ukljucivost i nudi li specificne pristupe rjeSavanju rodnih stereotipa u nastavi informatike.
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Rezultati istrazivanja takoder naglasavaju odredene izazove koji su prepreka rodnoj ukljucivosti, kao
Sto su nedostatni resursi i financiranje, nastavni materijali koji jacaju rodne stereotipe i nedostatak
svijesti ili obuke o rodno ukljucivim nastavnim praksama.

U Grckoj, iako nastavni plan i program ocrtava temeljne ciljeve kao Sto su poticanje poznavanja
tehnologije, njegovanje kritickog misljenja i primjena IKT vjeStina, postoje primjetni nedostaci u
uskladivanju metoda poucavanja i vrednovanja s razvojem digitalnih kompetencija. Cini se da
nastavnici u nekim slucajevima ne poznaju okvir autenti¢nog ucenja i nemaju odgovarajuée vjestine
poucavanja i vrednovanja informatickih kompetencija, Sto odraZava potrebu za sveobuhvatnim
inicijativama za profesionalni razvoj nastavnika. Takoder, oditi su nedostatci kurikuluma u pogledu
rodne ukljucivosti, jer ne on pruza prilagodene pristupe ili materijale za raznolike skupine ucenika.
Ovaj previd podrzava rodne stereotipe i sprjec¢ava stvaranje uklju¢ivog okruzenja za ucenje.

U Irskoj rezultati ankete sugeriraju da, iako mnogi nastavnici uklju¢uju prakse autenti¢nog uéenja u
svoju nastavu, izazovi kao Sto su vremenska ograniCenja i resursi ometaju njihovu provedbu.
Nastavnici takoder iskazuju snaznu potrebu za profesionalnim razvojem i aZuriranim resursima kako
bi isli u korak s digitalnim krajolikom koji se brzo mijenja. Slicno tome, dok rezultati fokusne grupe
ukazuju na napore odredenih nastavnika u promicanju rodno ukljucivih praksi, anketa otkriva izazove
kao Sto su rodna neravnoteza i nastavni materijali koji jacaju stereotipe.

U Nizozemskoj se trenutno razvija zakonski nacionalni kurikulum o digitalnoj pismenosti, ali mu jos
uvijek nedostaju smjernice o tome kako u informatickom obrazovanju promicati rodnu ukljucivost i
autenti¢no ucenje. Najvedi izazovi s kojima se nastavnici susrecu u nastavi i vrednovanju informatike
su preoptereéenost, neadekvatna obuka nastavnika i nedostatak resursa za poucavanje. U
raspravama o rodnoj ukljucivosti javljaju se i osjetljiva pitanja osobnih uvjerenja i uvjerenja roditelja.

U Hrvatskoj je analiza podataka iz ankete pokazala da nastavnici tipi¢no koriste prakse autenti¢nog
ucenja u poucavanju te da su njihova misljenja o nacionalnom kurikulumu blago pomaknuta prema
pozitivnima. Isticu, medutim, da su ishodi u¢enja definirani nacionalnim kurikulumom tesko dostizni.
Strucne seminare smatraju relativno korisnima, a glavnim preprekama uspjesnoj nastavi informatike
smatraju neadekvatne resurse uklju¢ujuéi racunalnu opremu i programsku podrsku, veliki broj u¢enika
u razredu, vremenska ogranic¢enja i nedostatak moguénosti za stru¢no usavrSavanje. Istaknuta je i
potreba za materijalima za vrednovanje pomocu kojih bi uéenici mogli dobiti povratnu informaciju o
napredovanju u ucenju, ali i prosiriti svoje znanje i interese.

U Italiji znacajna vecina ispitanika u anketi ima barem umjerenu razinu poznavanja koncepta
autenti¢nog ucenja, ali postoji i viSe od petine onih koji su s tim pojmom upoznati malo ili uopce ne.
Ova se razlika moZe pripisati nedostatku izric¢itog spominjanja autenti¢nog ucenja u kurikulumu,
unatoc prisutnosti nekih njegovih znacajki, Sto je potvrdeno uredskim istrazivanjem. Glavne prepreke
primjeni praksi autenti¢nog ucenja pri poucavanju informatike ukljucuju ograni¢ene resurse, izostanak
prilika za profesionalni razvoj nastavnika, otpor prema promjenama, kao i nepostojanje jasnih
smjernica i u¢inkovitih te¢ajeva na temu autenti¢nog ucenja. Sto se ti¢e rodne ukljucivosti, ¢ini se da
postoji nedostatak svijesti o prisutnosti rodnih stereotipa u materijalima i sadrZajima za ucenje, kao i
o potencijalnim rodnim predrasudama. Ispitanici u anketi i fokusnoj grupi isticu izostanak ili
nedovoljnu podrsku inicijativama usmjerenim na promicanje rodne ukljucivosti kao najznacajniju
prepreku rodnoj ukljucivosti u visSim razredima osnovne i nizim razredima srednje sSkole.
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6. Implikacije za politiku i praksu

Na temelju navedenih uvida, u nastavku ovog izvjeséa predlozeno je nekoliko preporuka koje mogu
posluziti kao putokaz:

Reforma kurikuluma: Zalagati se za uvodenje informatike kao obveznog predmeta s jasno
definiranom strukturom na osnovnoskolskoj razini. Time bi se rasteretili nastavnici koji trenutno
integriraju informatiku u druge kolegije i osiguralo da se informatici posveti posebna pozornost unutar
kurikuluma. Sto je jo$ vaznije, u kurikulumu koji se reformira, digitalne vjestine (kao $to je opisano u
Europskom okviru digitalnih kompetencija za gradane u DigCompu 2.2 (Vuorikari, Kluzer i Punie,
2022.) trebale bi biti zastupljene unutar nastavnih cjelina razlicitih Skolskih predmeta i pri tome bi se
trebale uzeti u obzir znacajke rodne ukljucivosti i autenticnog ucenja. To takoder moze ukljucivati
azuriranje kurikulumskih smjernica kako bi se izri¢ito promicalo koriStenje praksi autenti¢nog ucenja i
rodne ukljucivosti u informatickom obrazovanju i kako bi te smjernice za podrsku nastavnicima.

Obuka nastavnika i smjernice: Razviti poboljSanu koordinaciju u obuci nastavnika i dati nastavnicima
osnovnih Skola jasne smjernice za podrsku ucinkovitom poucavanju informatike (u skladu s
reformiranim nastavnim kurikulumom koji integrira razliite digitalne vjesStine, zastupljene kroz
predmete). Ovo bi trebalo pomoci u prevladavanju osjecaja nespremnosti i ogranicenog znanja
nastavnika, po mogucnosti kroz prilike za profesionalni razvoj unutar Skolskih sati i opremanjem
nastavnika potrebnim vjestinama i znanjem za ucinkovito poucavanje i vrednovanje informatickih
kompetencija, ukljucuju¢i nacela autenti¢nog ucenja i rodne ukljucivosti. To bi moglo ukljucivati
radionice, seminare i stalnu potporu obrazovnih struc¢njaka za umanjivanje otpora prema
promjenama i osiguravanje uspjesnog usvajanja novih pedagoskih pristupa.

Prakse autenti¢nog uc€enja: Poboljsati ukljucivanje konteksta, zadataka i problema iz stvarnog svijeta
u poucavanje informatike. To se moZe postici osiguravanjem resursa i obuke o praksama autenti¢nog
ucenja za nastavnike, poticuéi pritom dublje razumijevanje nacina primjene informatickih koncepata
u situacijama iz stvarnog Zivota. Skole bi trebale uciniti rasporede fleksibilnijima i predvidjeti vrijeme
za aktivnosti autenti¢nog ucenja kako bi u¢inkovito prevladale vremenska ogranicenja.

Rodna ukljucivost: Poduzeti korake kako bi se osigurala rodna uklju¢ivost u materijalima i praksama
u okviru poucavanja informatike. To ukljuc¢uje rodnu raznolikost u primjerima, studijama slucaja i
uzorima, kao i pruzanje smjernica za rodno ukljucive pristupe u razvoju kurikuluma i nastavne prakse
te obuku o tome kako se pozabaviti rodnim stereotipima i stvoriti ukljucivije okruzenje.

Raznolikost i ukljucivost: Prosiriti opseg raznolikosti i ukljucivosti izvan samo rodne ukljucivosti, kako
bi se obuhvatilo i razli¢itost u kontekstu kulture, rase, sposobnosti i socioekonomskog stanja. Ukljuciti
primjere, studije slucaja i materijale vezane uz razli¢ite perspektive kako bi se stvorilo ukljucivije
okruZenje za ucenje.

Holisticko razumijevanje autenti¢nog ucenja: PruZiti nastavnicima holisticko razumijevanje praksi
autenti¢nog ucenja kako bi ih nastavnici bolje ukljucili u poucavanje informatike. To moze ukljucivati
prilike za profesionalni razvoj usmjerene posebno na metodologije autenti¢nog uéenja.
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Pristup tehnoloskim resursima i potrebnim alatima/opremi: Zagovarati politike koje daju prioritet
pravednom pristupu tehnickim resursima i podrzavati inicijative usmjerene na smanjenje prepreka
digitalnom ucenju. Vlade i obrazovne ustanove trebale bi dati prioritet dodjeli resursa kako bi
osigurale da Skole imaju pristup potrebnim alatima i opremi za podrsku praksama autenti¢nog ucéenja.

Pracenje i vrednovanje: Uspostaviti mehanizme za kontinuirano praéenje i vrednovanje provedbe
kurikuluma, ukljucujuéi povratne informacije nastavnika, ucenika i drugih sudionika, kako bi se
prepoznala podrudja za poboljSanje i osigurao stalni napredak prema postizanju obrazovnih ciljeva.

Poticanje suradnju: Poticati suradnju medu nastavnicima, ravnateljima, kreatorima politika i drugima
koji se zalazu za dodatno obrazovanje i kontinuirani profesionalni razvoj nastavnika. Takva suradnja
ima za cilj olakSati razmjenu najboljih praksi i alata za u€inkovito integriranje informatike, autenti¢nog
ucenja i rodno ukljucivih praksi u kurikulum.

STEM uzori: Ukljuciti uzore - STEM strucnjake - koji objasnjavaju ¢ime se njihova struka bavi te prenose
svoje iskustvo i stru¢nost. Oni mogu biti sredstvo pozitivnog utjecaja na autentic¢nost ucenja i rodnu
ukljucivost u informatici.

U svim partnerskim zemljama, unatoc razlikama u strukturama kurikuluma i pristupima poucavanju
informatike, i dalje postoje slicnosti vezane uz probleme uzrokovane neadekvatnim resursima,
ograni¢enom obukom nastavnika i nedostatkom jasnih smjernica za poucavanje. Prakse autenti¢nog
ucenja i inicijative za rodnu ukljuCivost suocavaju se s preprekama kao Sto su otpor prema
promjenama, nedovoljna podrSka nastavnicima i nedostatak prilagodenih materijala i strategija
poucavanja. Ovi izazovi ometaju ucinkovitu provedbu ukljucivih i inovativnih metoda poucavanja
usmjerenih na opremanje ucenika bitnim digitalnim kompetencijama i njegovanje okruZenja koje
cijeni razlicitost i ravnopravnost. RjeSavanje ovih problema zahtijeva uskladene napore, uklju¢ujudi
sveobuhvatne programe stru¢nog usavrSavanja, povecanu dostupnost resursa i razvoj ukljucivih
politika koje uzimaju u obzir potrebe svih u€enika. Nadovezujuéi se na ove zakljucke, sljedeci korak
ovog projekta je razvoj konkretnog pedagoskog radnog okvira koji integrira autenti¢no ucenje i rodnu
ukljucivost u informati¢ko obrazovanje. Ovaj ¢e radni okvir sadrZavati sveobuhvatan akcijski plan za
transformaciju osnovnoskolskog informati¢kog obrazovanja i tako pomoci u oblikovanju generacije
ucenika koji su spremni napredovati u digitalnom svijetu. Provedbom ovih medusobno povezanih
aktivnosti u zajednickom okviru reforme kurikuluma mozZe se znacajno unaprijediti osnovnoskolsko
informati¢ko obrazovanje. Time se pomaZe u stvaranju generacije u¢enika opremljenih vjestinama
digitalne pismenosti i samopouzdanjem potrebnim za napredovanje u digitalnom svijetu koji se
neprestano mijenja. Zajednickim prevladavanjem ovih prepreka, nastavnici i kreatori politika mogu
raditi na stvaranju pravednijeg i ukljucivijeg informatickog obrazovnog sustava koji osnazuje ucenike
da napreduju u sve digitalnijem svijetu.
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7. Zakljucak

Rezultati provedenog TINKER istraZzivanja nedvosmisleno ukazuju na to da postoji potreba za
konkretnim pedagoskim okvirom koji bi ukljucio autenti¢no ucenje i rodnu ukljucivost u informaticko
obrazovanje.

Ta je potreba posebno izrazena u zemljama i na obrazovnim razinama u kojima informatika nije
samostalan predmet. Na temelju provedenog istraZivanja, pedagoski okvir koji se planira razviti trebao
bi voditi u€enike u razvoju digitalnog kritickog misljenja uz temeljne informaticke kompetencije.

Kako bi se to postiglo, nastavnicima je potrebna obuka o provedbi autenti¢nog u€enja i promicanju
rodne ukljucivosti u njihovim informati¢kim ucionicama. Pristup TINKER moze posluziti kao kljucni
element u pokretanju uspjeSnih obrazovnih reformi u nasim partnerskim zemljama.
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